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УДК 004.384 

О.В.Волобуева 
Нижневартовск, Россия 

 

МОДЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ  

КОМПЛЕКСНОЙ ИНФОРМАТИЗАЦИЕЙ  

В ШКОЛЕ 
 

Аннотация. Приведены пять направлений, необходи-

мых для внедрения информационных технологий в 

образовательную практику школы. Представлена мо-

дель комплексной информатизации. Рассмотрен со-

став модулей, каждый из которых имеет свое назна-

чение в процессе информатизации. Предлагается схе-

ма структурно-функциональной модели управления 

комплексной информатизацией школы, где каждый из 

блоков выполняет большой объем задач. 

Ключевые слова: информационная среда; комплекс-

ная информатизация; модель управления. 

O.V.Volobuyeva 
Nizhnevartovsk, Russia 

 

MODELS OF COMPLEX  

INFORMATIZATION MANAGEMENT  

IN SECONDARY SCHOOLS 
 

Abstract. The article considers five essential directions 

of information technology implementation in education 

environment of secondary schools. The model of com-

plex informatization is presented alongside a set of mod-

ules, where each performs a particular function in in-

formatization process. The article presents a scheme of 

structural-functional model of complex informatization 

management in schools where each block is responsible 

for a considerable number of tasks. 

Key words: information environment; complex in-

formatization; management model. 
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...очень важно научиться пользоваться всеми но-

выми технологиями. Это задача номер один не только 

для учащихся, но и для учителей — вся переподготовка 

должна быть ориентирована на использование совре-

менных технологий. 

Д.А.Медведев 

 

В настоящее время перед российской системой образования стоит ряд важных про-

блем, среди которых следует выделить необходимость повышения качества и обеспечения 

равных возможностей доступа к образовательным ресурсам и сервисам всех категорий 

граждан. Создание информационной среды, удовлетворяющей потребности всех слоев 

общества в получении широкого спектра образовательных услуг, а также формирование 

механизмов и необходимых условий для внедрения достижений информационных техно-

логий в повседневную образовательную практику является ключевой задачей на пути пе-

рехода к информационному обществу.  

В президентской инициативе «Наша новая школа» рассматриваются 5 направлений: 

• внедрение и использование ИКТ в управленческой деятельности как в образова-

тельных учреждениях, так и муниципальных органах, осуществляющих управление в сфере 

образования; 

• использование лицензионного программного обеспечения, внедрение пакета сво-

бодного программного обеспечения (ПСПО), разработанного в рамках приоритетного 

национального проекта «Образование», в общеобразовательных учреждениях области; 

• внедрение электронных дневников и журналов успеваемости в деятельность обра-

зовательного учреждения; 

• использование ИКТ в деятельности учителя информатики;  

• использование ИКТ в образовательном процессе образовательных учреждений как 

в урочное, так и во внеурочное время, в дополнительном образовании.  

mailto:volobueva.o@mail.ru
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В школе внедряется и апробируется системная работа по всем ключевым направлениям 

развития и внедрения ИКТ в сфере образования. В соответствии с функциями школы про-

ектируемая модель комплексной информатизации может быть представлена следующим 

составом модулей, каждый из которых имеет свое назначение в процессе информатизации: 

1. Организационно-управленческий модуль обеспечивает реализацию функций 

управления содержанием и технологиями образовательной деятельности, учебно-воспита-

тельным процессом (режим функционирования, расписание занятий, занятость учебных 

помещений, диспетчеризация), кадрами, материально-техническим обеспечением. В функ-

ции данного модуля входит использование информационных технологий диагностики, 

оценки качества обучения и эффективности воспитательной работы. 

2. Информационно-методический модуль предназначен для школьных педагогов и 

ориентирован на развитие творческой педагогики в школе, так как внедрение модели ком-

плексной информатизации предполагает создание и постоянное обновление программно-

методических комплексов различных форм обучения. В функции модуля входит формиро-

вание программно-методического фонда, разработка компьютерных программ, проведение 

телеконференций, разработка средств информационного обеспечения методической и 

опытно-экспериментальной работы. 

3. Образовательный модуль предназначен для хранения электронных учебных мате-

риалов по школьным образовательным областям и направлениям воспитательной работы. 

Обеспечивает формирование функциональной грамотности и информационной культуры 

учащихся, оптимизацию образовательного процесса на основе использования информаци-

онных технологий, информационную поддержку внеклассных и внешкольных мероприятий. 

4. Научно-продуктивный модуль основывается на работе школьного научного об-

щества и ориентирован на приобретение учащимися профессиональных навыков будущей 

деятельности в информационном обществе, совмещение образования с полезным трудом, 

использование новых информационных технологий. В функции модуля входит обеспече-

ние электронной библиотеки, формирование медиатеки, издательская деятельность, работа 

в Интернете. 

5. Культурно-просветительский модуль предназначен для хранения банка данных 

по литературному, музыкальному, художественному, архитектурному наследию мировой 

цивилизации. В функции данного модуля входит также формирование у учащихся инфор-

мационной, экологической и экранной культуры 

В соответствии с приведенным составом компонентов модели предлагается схема 

структурно-функциональной модели управления комплексной информатизации школы: 

 
   I. ЦЕЛИ    

   

 

   

II. СУБЪЕКТ 

Администрация 

Педагогические работники 

Учащиеся 

Родители 

III. ОБЪЕКТ 

Система управления 

процессом информатизации 

 

 

      

            
IV. 

Организационно- 

управленческий 

модуль 

 

V. 

Информационно- 

методический 

модуль 

 

VI. 

Образовательный  

модуль 

 

VII. 

Научно- 

продуктивный 

модуль 

 

VIII. 

Культурно- 

просветительский 

модуль 

           

         

   IX. РЕЗУЛЬТАТ    
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В соответствии с целями комплексной информатизации школы модель предусматривает 

определенную инфраструктуру его информационной среды: 

 
 

 
 Школьный телекоммуникационный узел   

  Сервер «Информационные ресурсы школы»   
         

  Внутришкольная информационная сеть   
         

     
 

     

         

Б1 

Медиатека 
 

Б2 

Компьютерные  

классы 

 

Б3 

Отдельные  

компьютеры  

в кабинетах 

 

Б4 

Административные  

АРМы школы 

 

Б5 

Издательско- 

полиграфическая  

система 

 

Каждый блок имеет свое назначение и состав. Фрагмент сети административного блока: 

 

          

    Блок 4      

     АРМ «Директор»    Блок 1 

Сервер школы    АРМ «Завуч»    Блок 2 

     АРМ «Психолог»    Блок 3 

          

    
 

АРМ «Врач» 
 

  Блок 5   

          

          

             
          

Органы  

управления 
Интернет                    

 

Все блоки взаимосвязаны, каждый из них важен и выполняет большой объем задач. 
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УДК 621.1.016:51-7 

Н.П.Дмитриев 
Нижневартовск, Россия 

 

ОЦЕНКА БЫСТРОДЕЙСТВИЯ  

ДИНАМИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА  

НА КЛАССЕ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ  

ФУНКЦИЙ С ОГРАНИЧЕНИЯМИ 
 

Аннотация. Для произвольной тройки чисел, выража-

ющей ограничения на нормы функции и ее производ-

ных, с помощью неравенства Адамара, теоремы сравне-

ния Колмогорова и специально построенных сплайнов 

вычисляется нижняя оценка быстродействия на классе 

функций с абсолютно непрерывной производной и су-

щественно ограниченной производной второго порядка. 

Ключевые слова: быстродействие; неравенство Ада-

мара; теорема сравнения Колмогорова; сплайны Эй-

лера; константы Фавара; оценки норм производных. 

N.P.Dmitriev 
Nizhnevartovsk, Russia 

 

ESTIMATION OF SPEED  

IN DYNAMIC PROCESS  

WITH DIFFERENTIABLE FUNCTIONS  

WITH CONSTRAINS 
 

Abstract. For a random number triplet expressing con-

strains to norms of function and its derivatives, through 

the use of adamar inequality, Kolmogorov’s comparison 

theorem and specially constructed splines lower estimate 

of speed-in-action is calculated on class of functions with 

absolutely continuous derivatives and with considerably 

constrained derivative of the second order. 

Key words: speed-in-action; Hadamar inequality; Kol-

mogorov’s comparison theorem; Euler’s splines; Favar’s 

constants; estimate of derivative’s norms. 
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Пусть W2 означает класс заданных на всей числовой прямой R действительных диффе-

ренцируемых функций )(tf  с абсолютно непрерывной производной )(' tf  на любом от-

резке из R и нормой Чебышева функции и ее производных: 

)()(sup,)(sup,)(sup ''''''  ttfessftfftff . 

Введем следующие обозначения: 
''' ,, fKfLfM  .  

Задача быстродействия динамических процессов и систем давно изучается в различ-

ных математических разделах, в том числе в теории управления, в теории динамических 

систем (см., например, [4]). Рассмотрим следующий вариант этой задачи: найти наимень-

ший промежуток   изменения аргумента t, на котором процесс )(tf  переходит с уровня  

–М на уровень М при ограничениях 

KfMf  ''
. 

В теории аппроксимации функций хорошо известно неравенство Адамара [6], связы-

вающее числа M, L, K:  

MKL 2 .                                                               (1) 

Отметим, что А.Н.Колмогоров [2, 3, 5] получил точные оценки норм промежуточных 

производных действительных дифференцируемых функций с ограничениями на норму 

самой функции и ее старшей производной в более общем случае. А именно, пусть 
rWf   

(r=2, 3, …) и при некотором l>0 выполнены ограничения 1, )(  r

rlf  , где 

,...)3,2(),( rtrl  — сплайны Эйлера. 

)2,1,0()(
1

)(  rltf
l

t rrrl  








0
1)12(

)2/)12sin((4
)(

k
rr

k

rtk
tf




  (2) 

mailto:dnp4@yandex.ru
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Тогда имеет место точное неравенство: 

lkr

kf ,

)(

   )1,...,2,1(  rk . 

Нетрудно заметить, что 

,...)2,1()()( 1

'
  rtftf rr

, 

а также 

,...)2,1()()( ,1

'
  rtt lrrl  .     (3) 

Рассмотрим функцию 

)()( 222 ltf
l

К
tl  .     (4) 

Параметр l в формуле (4) всегда можно подобрать так, чтобы выполнялось равенство 

Mf
l

К
l  222 .                                                      (5) 

Действительно, нормы сплайнов Эйлера или, по-другому, констант Фавара, известны  

и равны 

),...2,1,0(
)12(

)1(4

0
1

)1(





 








r
j

fK
j

r

rj

rr


. 

В частности, 

8
,

2
,1

2

210


 KKK . 

 

Таким образом, M
l

К
K

l

К
f

l

К
l 

2

2

22222
8


 . Из этого равенства получаем 

 

M

К
l

22


 . 

 

Подставляя это выражение в (3), находим 

),
22

(
8

)( 222 t
M

K
f

M
tl




                                               (6) 

),
22

(
22

)( 11 t
M

K
f

MK
tl




   ).

22
()( 00 t

M

K
fKtl


   

Нормы полученных функций таковы: 

Ml 2  MKl 21   Kl 0 . 

Это означает, что на сплайне )(2 tl реализуется равенство в неравенстве (1), следо-

вательно, и максимальное значение нормы производной функции 
2)( Wtf  . С учетом (3) 

имеем 

MKtf ll

Rt

2)(sup 1

'

2

' 


 . 

Назовем тройку чисел (M, L, К) допустимой относительно функции 
2)( Wtf  ,  

если эти числа связаны неравенством (1), а именно, MKL 2 , где 

KfLfMf  ''' ,, . Например, тройка (2, 2, 1) допустима, а тройка (1, 2, 1) 

недопустима. 
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Рассмотрим три случая: 1) MKL 2 , 2) MKL 2 , 3) MKL 2 . 

Пусть MKL 2 . Тогда наименьший период   быстродействия процесса легко опре-

деляется, например, из (6) c помощью теоремы сравнения [1]. В самом деле, наименьшее 

значение функции )(2 tf  достигается в точке t=0, а наибольшее в точке t . Таким об-

разом, с учетом коэффициента сжатия l получаем следующую нижнюю оценку периода 

быстродействия: 

K

M2
2 .      (7) 

Пусть MKL 2 . В этом случае граница L изменения производной )(' tf  недости-

жима, а значит, в соответствии с неравенством Адамара оценка периода быстродействия 

остается прежней, т.е. определяется по формуле (7). 

Наконец, пусть MKL 2 . Ясно, что такое ограничение изменения производной при-

ведет к увеличению периода быстродействия процесса. Для нахождения длины этого пе-

риода рассмотрим следующую функцию сравнения: 

)2,1,0()()(  rlts
l

K
t rrrl  ,    (8) 

где сплайн )2,1,0()( rltsr  и его производные определяются так: 


































t
t

KM

ttL

tM
t

K

ts

,
2

)(

),
2

(

0,
2

)(

2

2

2     (9) 

 























ttK

tL

tKt

ts

),(

,

0,

)(1  






















tK

t

tK

ts

,

,0

0,

)(0   (10) 

 

Параметры   и   находятся из условий гладкости сплайна дефекта 1, т.е. непрерыв-

ности )(2 ts  и его производной )(1 ts : 

22
,

2 



 LLMKLK  . 

Отсюда получаем следующую оценку быстродействия процесса 
2)( Wtf  : 

LK

MKL 22 
 .      (11) 

Отметим, что если MKL 2  (а это случаи 1 и 2), то оценка быстродействия (11)  

переходит в ранее найденную оценку (7). 

Нетрудно установить, что оценка (11) не меньше оценки (7): 

K

M

LK

MKL 2
2

22




.     (12) 

Это означает, что существенное ограничение изменения производной MKL 2  при-

водит к увеличению периода быстродействия процесса. 
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Действительно, если это не так, то 

0)2(222
2

2
2 22

2




MKLMKLMKL
K

M

LK

MKL
. 

Полученное противоречие доказывает справедливость неравенства (12). 
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В условиях модернизации содержания общего образования в РФ требуется фундамен-

тализация предмета «информатика». В практике структурирования курса сложились сле-

дующие подходы: 

 алгоритмический; 

 знаниевый; 

 технологический; 

 фундаментальный; 

 комплексный. 

Алгоритмический подход был единственно правильным в начале внедрения предмета 

«информатика», так как это было связано с кадровым потенциалом и техническим обеспе-

чением образовательных учреждений. 

В 90-е гг. идет попытка построения курса информатики на основе знаниевого подхода. 

Фундаментальными понятиями здесь выступают «знание» и «модели знаний» — алгорит-

мическая, логическая (продукционная), фактуальная, фреймовая, сетевая. Теперь алгоритм 

представляется как модель представления знаний, таблицы, базы данных — как фактуаль-

ная модель знаний, продукции, предикаты — как логическая модель и т.д. 

Но в этом подходе не обращается внимания на нечеткие множества и нечеткую логику. 

После 2005 г. предмет «информатика» был переименован в предмет «информатика и 

ИКТ» и в основу построения содержания положен технологический подход. Фундаментом 

предмета становятся технологии — технологии обработки текстовой информации, таб-

личной информации, системы управления базами данных и др. Делается большой шаг в 

сторону от фундаментального построения содержания, предмет теряет значимость. 
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В настоящее время при разработке содержания информатики необходим комплексный 

подход, который делает упор на фундаментальный подход для базового курса, а остальные 

подходы применяются в профильной школе. Для преподавания курса информатики нужно 

использовать адаптивную многоуровневую систему обучения.  

Что такое адаптивная многоуровневая система обучения? 

 

 

 
Концептуальная модель обучения информатике 

 

Развивающая информатика 

1, 2(3) классы 

Пропедевтика информатики 

3(4)—5 классы 

Базовый курс информатики 

(6—8 классы) 

Предпрофильная подготовка 

(9 класс) 

Профильное обучение инфор-

матике 

Межпредметные и надпред-

метные профили 

В системе других учебных предметов 

Отдельный предмет 

Дополнительно вне учебных занятий 

Отдельный учебный предмет (1 час в неделю) 

Отдельный учебный предмет (1 час в неделю) 

Предпрофильно в школе, в компьютерных школах, на базе 

других компьютерных школ, дистанционные предпро-

фильные курсы 

1. Профили, рекомендованные с учетом профиля школы 

(класса): 

 естественно-математический (профильные предметы — 

математика, физика, химия, география, биология); 

 социально-экономический (история, экономика, право, 

экономическая и социальная география, социология); 

 гуманитарный (русский язык и литература, иностран-

ный язык, история, обществознание, искусство); 

 технологический (специализации — информационные 

технологии, агротехника, индустриальные технологии, 

технологии сферы обслуживания, медицина, педагогика  

и т.п.); 

 универсальный / общеобразовательный (для непро-

фильных классов и школ). 

2. Межпредпетная профилизация: 

Информационные технологии в географии (ГИС-техноло-

гии). Информационные технологии в экономике. Инфор-

мационные технологии в истории и т.д. 

3. Надпредметная профилизация с учетом региональных 

особенностей (примеры): 

Компьютерное делопроизводство в сельском хозяйстве. 

Компьютерная графика и национальные узоры и орнамен-

ты. Программирование национальных узоров и орнамен-

тов 
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Прежде всего рассмотрим понятие адаптивности. Под адаптацией будем понимать 

следующее:  

а) учет индивидуальных особенностей различных категорий учащихся; 

б) учет различных уровней обученности учащихся; 

в) учет разноуровневой подготовки учителей информатики; 

г) возможность проявления творчества учащимися и преподавателями; 

д) учет региональных особенностей условий обучения; 

е) учет профнамерений учащихся; 

ж) учет особенностей рынка труда, особенно в профильном обучении информатике; 

з) гибкость системы, которая позволяет использовать нелинейный способ получения 

конечного результата. 

Учет индивидуальных особенностей различных категорий учащихся. 

Под этим понимается следующее: «быстрота» мышления (операциальность мышле-

ния), рефлексия мышления, визуальное мышление, развитость отдельных типов памяти 

(зрительной, слуховой, визуальной), скорость реакции на процесс обучения, качество 

сформированных учебных навыков, степень самостоятельности в работе и т.д. 

Очень часто классно-урочная система приводит к несоответствию темпа обучения с воз-

можностями отдельных учащихся. Скорость обучения в классно-урочной системе, рассчи-

танная на среднего ученика, является низкой для одних и высокой для других учащихся. 

Проблема состоит в том, как, во-первых, модифицировать систему или, другими сло-

вами, с помощью каких форм и методов работы уменьшить эту разницу, во-вторых, как 

приблизить содержание образования или класс решаемых задач к психологическим воз-

можностям учащихся, чтобы способствовать и его развитию, и примерному «выравнива-

нию» темпа работы учащихся в сторону увеличения. 

Учет различных уровней обученности учащихся. 

Проблема заключается в изменении технологий обучения информатике таким образом, 

чтобы классно-урочная система способствовала развитию учащихся, чтобы идеи про-

фильной школы не упрощали или не усложняли базовый курс без учета личностных осо-

бенностей учащихся, это бы поставило в неравное стартовое положение учащихся после 

прохождения базового курса школы, что несомненно необходимо учитывать при профиль-

ном обучении. С другой стороны, в этой категории могут оказаться и одаренные учащиеся, 

следовательно, необходимы другие подходы к выявлению одаренных детей и их обучению, 

о чем будет сказано далее. 

Разноуровневая подготовка учителей информатики. 

Самое первое, что понимается под разноуровневой подготовкой, — это знания самого 

учителя в области преподаваемого им предметного материала по курсу информатики и 

ИКТ. Второе — то, насколько учитель владеет различными методиками преподавания, 

знает различные формы и системы организации учебного процесса, владеет теорией и 

практическими навыками изучения особенностей обучаемых, имеет помимо информатики 

интересы в других предметных областях знаний, например, математике, экономике, эколо-

гии и т.д. 

Следовательно, должна быть разработана система тестов для изучения особенностей 

обучаемых, чтобы незнание учителя на первых уроках не сказалось на обучаемых. Также 

необходимо использовать индивидуальные интересы учителя в какой-либо предметной 

деятельности для обучения и развития учащихся, интересующихся этой же предметной 

областью. Это важно для организации предпрофильной подготовки и профильного обуче-

ния учащихся. Концептуальные основы профильной школы дают учителю возможность 

проявить собственные научно-методические интересы в построении элективных и про-

фильных курсов, использовать нелинейные технологии обучения и другие активные фор-

мы работы в профильных классах. 
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К сожалению, программы обучения будущих учителей информатики оторваны от со-

временных инструментальных и информационных систем, что непременно нужно изме-

нить при организации двухуровневой подготовки: бакалавр—магистр. Новые стандарты 

дают возможность вузу самостоятельно определить содержание предметной подготовки, 

формы и методы обучения и контроля. В адаптивной системе обучения информатике глав-

ным действующим лицом выступает учитель, которому нужно позволить разрабатывать 

элективные и профильные курсы, использовать нелинейные и дистанционные формы и 

методы обучения. О содержании предметной области «информатика» в системе подготов-

ки учителя информатики будет сказано ниже. 

Возможность проявления творчества. 

Как известно, качество обучения зависит от активности как учителя, так и обучаемых. 

Как сделать процесс обучения активным? 

Необходимо применять так называемые активные методы обучения: проблемное обу-

чение, конструирование, моделирование, развивающее обучение, модульное, проектно-мо-

дульное обучение, через нелинейные траектории обучения. Последнее является основой 

использования личностно ориентированных технологий обучения, формирования лич-

ностной образовательной траектории обучения информатике.  

В преподавании информатики можно применить метод «совместного поиска реше-

ния», суть которого заключается в следующем: ставится проблема, решение которой неиз-

вестно ни обучаемым, ни преподавателю. При этом идет совместный поиск решения алго-

ритма задачи, ее реализация на ЭВМ и т.д. Эти задачи носят длительный характер и не 

рассматриваются на уроках. После решения задачи выбирается наиболее оптимальный ва-

риант алгоритма решения. Здесь учитываются перечисленные выше особенности учащих-

ся. Что касается творчества учителя, здесь должны соблюдаться определенные правила: 

 Объем знаний учащихся не может быть ниже установленного стандарта. 

 Из всего разнообразия форм и методов обучения оптимальные выбирает сам учитель. 

 Придерживаясь программы по информатике, учитель выбирает класс решаемых за-

дач по своему усмотрению из близкой ему предметной области с учетом личностных осо-

бенностей учащихся. 

 Одаренные учащиеся получают сложные задачи, выходящие за пределы программы, 

которые носят долгосрочный характер. 

Учет региональных особенностей. 

Сегодня эта проблема очень актуальна, рассмотрим, что она подразумевает. 

1.  При обучении необходимо учитывать географическое расположение региона, его 

экономическую деятельность, демографическую обстановку и т.д. Следовательно, класс 

решаемых задач должен быть приближен к проблемам региона, необходимо поддерживать 

связь обучения с окружающей действительностью. 

2.  Должен осуществляться учет рынка труда региона при профильном профессио-

нальном обучении старшеклассников. Это связано с тем, что многие выпускники после 

окончания школы сразу приступают к трудовой деятельности. 

Это вовсе не означает, что нельзя рассматривать задачи из других отраслей народного 

хозяйства, не присущих данному региону. Просто нужно отдавать наибольшее предпочте-

ние задачам, связанным с окружающей действительностью. 

3.  Необходимо использовать информационные сайты предприятий региона, где раз-

мещается информация о необходимых им кадрах, в лучшем случае — привлечь эти пред-

приятия для формирования профиля школы, в том числе профиля по информатике или ис-

пользованию ИТ в трудовой деятельности предприятий. 

4.  Необходим учет рекомендаций вузов и ссузов по обучению информатике в связи  

с паспортом их специальностей. Прошедшие изменения не только в названии, но и в со-

держании курса информатики, отсутствие экзаменов по информатике при поступлении  
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на инженерные специальности, основанные на информатике и информационных техноло-

гиях, приводят к тому, что 15—20% студентов 1—2 курсов меняют вузы или специально-

сти после первого-второго годов обучения.  

Учет профессиональных намерений учащихся. 

Учащегося необходимо готовить к будущей профессиональной деятельности. Это одна 

из главных задач школы. Хотя все учебные предметы участвуют в решении этой задачи, но 

профессиональные намерения учащихся начинают формироваться к 8—9 классу. В стар-

ших классах происходит так называемый взвешенный выбор профессии, и большинство 

выпускников школ уже к 10 классу примерно ориентированы на выбор профессии. Поэто-

му при формировании профильных классов одним из главных условий является учет 

профнамерений учащихся. 

Под принципом адаптивного обучения понимается следующее: 

1.  Индивидуализация темпа обучения. 

2.  Индивидуализация предлагаемых задач с учетом интересов и профнамерений уча-

щихся и в соответствии с профилем школы. 

3.  Дифференцированное усложнение учебного материала и класса решаемых задач 

для развития познавательного интереса к учению и к профессии в профильных классах. 

Как следует из определения принципа адаптивности, для его реализации требуется 

знание учителем как индивидуальных особенностей, так и уровня усвоенности материала 

на каждом этапе. Для стимулирования образования необходимо усложнять и предлагать 

задачи из области индивидуальных интересов учащихся. Особо хочется отметить индиви-

дуализацию темпа обучения, который различен даже у одаренных учащихся. Это связано и 

с наследственными психологическими признаками, и с формированием учебных навыков. 

Данный принцип тесно связан с принципом адекватного погружения в предметную 

область. Суть его заключается в том, что каждому ученику позволено получить такую 

глубину знаний, который максимально он сможет усвоить, не нарушая психическое и фи-

зическое здоровье. Эта деятельность выходит за пределы классно-урочной системы, реа-

лизуется через формирование личного портфолио (портфеля) учащегося, через систему 

долгосрочных проектов, выполнение которых требует самостоятельного изучения отдель-

ных направлений и дисциплин предметной области «информатика». Примерами таких 

проектов могут быть «Алгоритмы сжатия информации», «Методы и алгоритмы кодирова-

ния информации», «Защита информации», «Экономические модели в оценке эффективно-

сти бурения нефтяных скважин», «Параметры рынка труда и компьютерное моделирова-

ние рынка труда региона», «Компьютерная диагностика и прогноз роста населения в реги-

оне», «Прогнозирование простудных заболеваний в регионе зимой на 2—3 года на основе 

статических данных». Последний проект легко реализуется в сельской местности, где 

можно получить статистику заболеваний за последние 5—10 лет. Выполнение каждого из 

таких проектов требует самостоятельного изучения какой-либо предметной области и ин-

формационных технологий моделирования задач или языка программирования.  

Тематика проектов формируется с учетом профиля школы, программ курсов регио-

нального компонента учебного плана. 

Очень существенным является вовлечение школьников в реализацию межшкольных, 

региональных, федеральных, международных проектов по информатике, компьютерному 

моделированию, участию в научных конкурсах. Это способствуют не только повышению 

информационной культуры учащихся, но и формированию критического мышления. 

Учет особенностей рынка труда, особенно в профильном обучении информатике. 

Главное назначение профилизации старшей школы — это повышение качества обу-

ченности выпускника, формирование критического мышления, способствующего его со-

циализации и адаптации в оружающую социальную сферу.  

Что такое критическое мышление? 
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Во-первых, это понимание выпускником необходимости его вхождения в окружаю-

щую действительность на основе тех компетенций, которые у него сформированы в ходе 

обучения в школе через профильные курсы (поступление в вуз, ссуз, на работу, служба  

в армии и т.д.).  

Во-вторых, это адекватное отображение в его сознании реалий меняющейся действи-

тельности, принятие этих реалий и поиск путей самоутверждения в ней, сохранение чув-

ства собственного достоинства и уважения к коллегам и соратникам. 

В-третьих, это коллективистское мышление, умение принять и проанализировать дру-

гую точку зрения, умение согласиться с более эффективным способом решения проблемы, 

умение ставить истину выше, чем возникающие человеческие симпатии или антипатии. 

В-четвертых, это умение аргументированно отстаивать собственную точку зрения  

с учетом правил научных диалогов, защиты проектов, т.е. сформированность умений 

научного поиска, эксперимента и доведения до общественности полученных (верных с его 

точки зрения) результатов.  

В-пятых, это рефлексивное восприятие аналогичных программ и задач. 

Таким образом, критическое мышление — это та основа, благодаря которой выпуск-

ник может удовлетворить собственные научные, профессиональные, духовные интересы, 

как обучаясь в вузе, так и работая на производстве. Развитие технологий остро ставит про-

блему повышения квалификации работников всех уровней на производственных и в бюд-

жетных организациях. Соответственно, формирование критического мышления способ-

ствует формированию «жажды» к самообразованию, получению новых результатов на 

производстве с уменьшением затрат на образование, т.е. рабочее место может стать лабо-

раторией новых открытий, способствующих экономической эффективности производства.  

Профили должны учитывать особенности рынка труда. Это возможно несколькими 

способами: 

 организация профильного обучения информатике силами ведущих работников кон-

кретных предприятий; 

 организация надпредметного профильного обучения с использованием ИТ силами 

ведущих работников предприятий и учителя информатики; 

 организация совместно с учителем информатики и ведущими специалистами пред-

приятий межпредметных профилей; 

 организация профилей по заявкам предприятий. 

Следовательно, принципы профильного обучения требуют участия предприятий в 

управлении учебным заведением и организации профильного обучения. Сегодня эта зада-

ча трудно внедряется в жизнь из-за периода становления крупных частных и государ-

ственных предприятий, однако в будущем предприятия поймут свою заинтересованность 

этим процессом. Управленческие структуры предприятий осознают, что необходимо вы-

ращивать кадры со школьной скамьи. Информатизации всех сфер производства, грядущие 

новые информационные технологии управления и производства требует наличия на пред-

приятиях информационно компетентных работников как в отделах автоматизации, так и  

в других производственных отделах.  

Гибкость системы, которая позволяет использовать нелинейный способ получе-

ния конечного результата. 
Так сложилось, что информатика построена линейно. Большинство методических по-

собий и рекомендаций по обучению информатике разрабатываются на основе линейного 

подхода. Сегодня, когда школы перешли на трехступенчатое обучение информатике, а пе-

редовые школы разделяют пропедевтический курс на развивающую информатику и соб-

ственно начальный курс информатики, в базовом и профильных курсах информатики 

можно строить процесс обучения, используя нелинейные технологии.  
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В этом случае содержание всего курса можно представить в виде некоего дерева, в ко-

тором выбирается корень и траекторию прохождения до листа в зависимости от профиля 

школы и собственного профиля по информатике.  

Гибкость включает в себя адаптируемость методической системы к меняющимся тре-

бованиям в текущей ситуации к содержанию и ЗУН, профессиональным компетенциям 

учащихся. Эта система содержит активные формы и технологии обучения и основываться 

на принципах личностно ориентированного обучения, адаптивности, адекватного погру-

жения в содержательную среду, развития и саморазвития и др.  

Гибкая система должна быть реализована уже в базовом курсе информатики. Поэтому 

мы предлагаем изменить пропедевтический курс информатики, разбив его на два компо-

нента: развивающая информатика и пропедевтика информатики. Основные разделы базо-

вого курса необходимо перенести в начальный курс. Базовый курс строится нелинейно с 

учетом принципа адаптивности, служит внедрению элементов профильного обучения 

школьников уже в базовой школе (предпрофильное обучение), способствует использова-

нию информационных технологий школьниками и учителями-предметниками. 
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Современный этап и перспективы общественного развития выдвигают новые требова-

ния к выпускнику школы, которые порождают вопросы оценивания результатов обучения. 

Существующая пятибалльная система оценок была удобна для единого содержания обра-

зования, единой и единообразной советской школы. Однако она не отвечает требованиям 

современных педагогических технологий, которые предполагают осуществление поэле-

ментного контроля знаний и умений обучающихся. Применение рейтинговой оценки поз-

волит удовлетворить потребность преподавателей в более объективной и информационной 

оценке, что необходимо для повышения качества обучения. Особенно важно наличие объ-

ективной информации о процессе усвоения знаний на старшей ступени, где осуществляет-

ся профильное обучение. 

В МОУ «Гимназия № 6» города Лангепаса с прошлого учебного года проходит апро-

бация использования в профильных классах относительной рейтинговой оценки.  

Под рейтинговой оценкой подразумевается «накопленная» оценка, определенная на 

основе рейтинговой системы. Рейтинговая система гимназии — это совокупность правил, 

методических указаний и соответствующего математического аппарата. Система обеспе-

чивает обработку информации по показателям учебной деятельности обучающихся и поз-

воляет присвоить персональный рейтинг (интегральную оценку, число) каждому обучаю-

щемуся в разрезе учебной дисциплины. 

При использовании рейтинговой системы весь курс обучения по предмету разбивается 

на тематические разделы, контроль по которым проводится на основе заранее определен-

ных критериев — «контрольных точек» и рейтинговой шкалы баллов. Пример «контроль-

ных точек» и рейтинговой шкалы представлен в таблице 1. 

По каждому разделу проводится суммирование баллов, набранных каждым обучаю-

щимся, а затем уровень успеваемости обучающихся сравнивается с неким эталоном — по-

нятием «идеальный ученик». «Идеальный ученик» всегда «присутствует» на всех занятиях 

и «получает» максимально возможные оценки на всех контрольных мероприятиях. Срав-

нивая с его «достижениями» достижения настоящих обучающихся, можно оценить сте-

пень освоения ими учебного предмета. 
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Таблица 1 

 

Рейтинговая шкала 

 

Контрольные точки Количество баллов 

Посещаемость 1 балл за каждое посещение учебного заня-

тия 

Выполнение домашних работ 1 балл за каждое выполненное задание 

Ведение конспекта лекционного материала 1 балл за каждую лекцию 

Физические диктанты 3 балла за каждое правильно выполненное 

задание в диктанте 

Самостоятельные работы 4 балла за каждое правильно выполненное 

задание в работе 

Тесты 4 балла за каждое правильно выполненное 

задание в тесте 

Контрольные работы 5 баллов за каждое правильно выполненное 

задание работы 

Подготовка и представление исследователь-

ского проекта, участие в олимпиадах и кон-

курсах 

до 50 баллов в зависимости от уровня меро-

приятия 

Дисциплинарные баллы 

Опоздание на учебное занятие  1 балл вычитается 

Несоответствие предусмотренным срокам  25% от набранных за данную работу балов 

вычитается 

 

 

Вычисление относительной рейтинговой оценки обучающегося осуществляется по 

формуле 

 

max

100% 
S

P
S

, 

 

где S — сумма всех текущих оценок обучающегося при изучении темы; Smax — сумма мак-

симально возможных оценок «идеального ученика» за этот же период. 

Таким образом, относительная рейтинговая оценка учебной деятельности обучающе-

гося выражается в процентах и показывает, какую часть учебной работы, запланированной 

при изучении темы, выполнил обучающийся. Рейтинговая оценка «идеального ученика» 

всегда равна 100%. Рейтинги реальных обучающихся показывают, насколько их успевае-

мость близка к идеалу, и позволяют оценить степень освоения учебного материала на дан-

ный момент.  

По окончании изучения каждой темы преподаватель определяет оценки обучающихся 

по традиционной пятибалльной шкале, которые выставляет в классный журнал. Соотноше-

ние между рейтинговой и традиционной шкалами следующее: рейтинг от 85% до 100% — 

оценка «5»; рейтинг от 70% до 84% — оценка «4»; рейтинг от 50% до 69% — оценка «3»; 

рейтинг 49% и ниже — оценка «2», предстоит повторный зачет по теме. 

В таблице 2 представлен пример вычисления относительной рейтинговой оценки обу-

чающихся и ее перевод в традиционную оценку. 
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Таблица 2 

 

Относительная рейтинговая и традиционная оценка обучающихся 

 

Фамилия, имя 

Контрольные точки 
Дисциплинарные  

баллы 

су
м

м
а
 б

а
л

л
о
в

 

р
ей

т
и

н
г 

о
ц

ен
к

а
 

п
о
с
ещ

а
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о
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к
о
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д
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м

а
ш

н
я

я
 р

а
б
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о
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я

 р
а
б
о
т
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о
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о
зд

а
н

и
я

 

н
ев

ы
п

о
л

н
ен

и
е 

ср
о
к

о
в

 

«Идеальный ученик» 15 5 15 40 75 0 0 150 100 5 

Обучающийся 1 11 5 10 35 70 1 0 130 87 5 

Обучающийся 2 15 5 10 25 50 0 0 105 70 4 

 

 

В конце обучения (полугодие, учебный год) определяется сумма набранных за весь пе-

риод баллов и на основе рейтинга выставляется общая оценка в журнал по традиционной 

шкале. Обучающиеся, имеющие итоговую сумму баллов по рейтингу от 86% до 100%, мо-

гут быть освобождены от переводных экзаменов. 

Относительная рейтинговая оценка обучающегося в течение учебного года может не 

только возрастать, но и убывать, если обучающийся начинает учиться хуже или пропус-

кать занятия. Зная свой текущий рейтинг, учащийся видит, на какую итоговую оценку он 

может претендовать, продолжая учиться на том же уровне.  

Главная сложность при внедрении рейтинговой системы контроля — значительное 

увеличение временных затрат преподавателя на ведение учета. Однако с приобретением 

опыта и использованием ИКТ острота проблемы снижается. Для вычисления рейтингов 

обучающихся мною созданы электронные таблицы в программе MS Excel, встроенные 

функции которой позволяют автоматизировать учет.  

Использование относительной рейтинговой оценки имеет преимущества, подтвер-

жденные результатами анкетирования обучающихся и мониторингом качества обучения.  
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КОМПТОНОВСКОЕ РАССЕЯННОЕ  

ИЗЛУЧЕНИЕ В РЕНТГЕНОВСКОМ  

АНАЛИЗЕ ВЕЩЕСТВ СЛОЖНОГО  

ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 
 

Аннотация. Описано новое направление количе-

ственного рентгеновского анализа вещества, инте-

грирующее рентгенофлуоресцентные и рентгенофа-

зовые методы. Для определения концентрации опре-

деляемого элемента в качестве аналитического пара-

метра берется отношение интенсивности характери-

стического излучения определяемого элемента к ин-

тенсивности некогерентно рассеянного (по Компто-

ну) первичного излучения. Для определения концен-

трации определяемой фазы в качестве аналитическо-

го параметра берется отношение интенсивности фазы 

определяемого компонента пробы также к интенсив-

ности некогерентно рассеянного (по Комптону) этой 

же пробой первичного излучения.  

Ключевые слова: одновременный количественный 

рентгеновский элементный и фазовый анализ; веще-

ство сложного химического состава; рефлекс фазы; 

характеристическое излучение; некогерентно рассе-

янное первичное излучение по Комптону. 

P.M.Kosiyanov 
Nizhnevartovsk, Russia 

 

COMPTON SCATTERING  

IN X-RAY ANALYSIS OF SUBSTANCES 

WITH COMPLEX CHEMICAL  

STRUCTURE  
 

Abstract. The article describes a new technique of quan-

titative X-ray analysis of a chemical substance, which 

integrates X-ray fluorescence and X-ray phase analysis. 

Element concentration is defined as a ration between the 

intensity of characteristic radiation of an element and the 

intensity of noncoherent primary radiation (scattering). 

Phase concentration is determined as a ratio between 

intensity of the phase of the component of the sample to 

the intensity of noncoherent primary radiation of the 

same sample. The ratio acts an analytical parameter.  
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fluorescence and diffraction analysis; substances with 

complex chemical composition; phase reflex; characteris-

tic radiation; Compton noncoherent primary scattering. 

Сведения об авторе: Косьянов Петр Михайлович, 

доктор физико-математических наук, кандидат техни-

ческих наук, профессор кафедры физико-математиче-

ского образования. 

Место работы: Нижневартовский государственный 

гуманитарный университет. 

About the author: Kosiyanov Pyotr Mikhailovich, doc-

tor of Physics and Mathematics, candidate of Technical 

sciences, professor of the department of Physical and 

Mathematical education. 

Place of employment: Nizhnevartovsk State University 

of Humanities. 

Контактная информация: 628611, г. Нижневартовск, ул. Дзержинского, д. 11; тел. (3466)459044. 

E-mail: kospiter@intramail.ru 

 

 

 

1. Введение 

 

Непрерывное совершенствование технологий получения самых разнообразных мате-

риалов и интенсификация производственных процессов обуславливают необходимость 

разработки высокоскоростных и высокоточных методов контроля химического состава пе-

рерабатываемой продукции. 

Особый интерес в этом плане представляют различные рентгенофизические методы 

анализа; экспрессность, простота и возможность осуществления анализа без непосред-

ственного контакта с образцом выгодно отличают их от традиционных методов аналити-

ческой химии. 

Флуоресцентный рентгенорадиометрический метод (РРМ) является разновидностью 

рентгеноспектрального метода анализа (РСА). Отличительной особенностью РРМ являет-

ся возбуждение «К» или «L» — серии рентгеновских спектров атомов ионизирующим из-

лучением радионуклида. Выделение аналитической линии из вторичного спектра осу-

ществляется без его разложения на кристалл-анализаторе. Поэтому аппаратура РРМ-

метода отличается компактностью и простотой обслуживания [11, 21]. 
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Для флуоресцентного рентгеноспектрального анализа (РСА) характерны те же законо-

мерности, что и для рентгенорадиометрического анализа. РСА основывается на возбужде-

нии флуоресцентного (вторичного) излучения анализируемого вещества первичным рент-

геновским излучением. В отличие от РРМ-метода возбуждение «К» или «L» — серии 

рентгеновских спектров атомов осуществляется тормозным рентгеновским излучением и 

характеристическим излучением вещества анода рентгеновской трубки [11, 17].  

Выделение аналитической линии из вторичного спектра осуществляется как с разло-

жением на кристалл-анализаторе, так и без его разложения. И методы РСА, и методы РРМ 

относятся к рентгенофлуоресцентному анализу (РФА), поэтому в дальнейшем, без особой 

на то необходимости, будут обозначаться как РФА.  

Дальнейшее развитие РФА связанно как с совершенствованием метрологических па-

раметров спектрометров и разработкой высокоэффективных детекторов, так и с усовер-

шенствованием уже существующих и разработкой новых способов учета влияния химиче-

ского состава вещества (матричный эффект) на результаты анализа, являющегося основ-

ным источником систематической погрешности РФА. В ряде случаев влияние матричного 

эффекта настолько существенно, что проведение анализа с необходимой точностью не 

представляется возможным. Так, при анализе проб с сильно меняющимся химическим со-

ставом, например, минерального сырья, промышленных отходов, промпродуктов, концен-

тратов и т.п., погрешность анализа сопутствующих элементов может достигать десятков и 

даже сотен процентов относительных [11]. 

При поиске, разведке и разработке месторождений нефти и газа актуальнейшей про-

блемой является повышение степени извлечения полезной информации из геологических, 

геофизических и геохимических данных исследований минерального сырья, горных пород 

и почв. Эта задача решается различными методами, среди которых большое развитие по-

лучили рентгенографические благодаря относительной простоте, высокой точности и объ-

ективности анализа. Но при применении дифракционного рентгенофазового анализа 

(РФЗА) возникает та же проблема — влияние минералогического состава пробы на ре-

зультаты анализа — матричного эффекта [1]. Таким образом учет матричного эффекта яв-

ляется важнейшей задачей и для РФА и для РФЗА.  

В данной работе автором показано новое направление рентгенофизического анализа, 

интегрирующее рентгенофазовый и рентгенофлуоресцентный методы анализа с использо-

ванием некогерентно рассеянного Комптоновского излучения. 

 

2. Рентгеновский флуоресцентный анализ 

 

Как уже говорилось ранее, главная проблема, с которой приходится сталкиваться при 

использовании рентгенофлуоресцентных методов, — это зависимость результатов опреде-

ления от химического состава пробы. 

Наибольшее распространение среди известных инструментальных методов учета мат-

ричного эффекта при РРМ получил способ спектральных отношений, впервые предложен-

ный В.А.Мейером и В.С.Нахабцевым для анализа тяжелых элементов. По сути, это моди-

фикация метода стандарта-фона, предложенного Андерманом и Кемпом для рентгеноспек-

трального анализа. В качестве аналитического параметра в данном методе используется 

отношение интенсивностей характеристического излучения определяемого элемента и не-

когерентно рассеянного пробой первичного излучения [20, 26]. 

Исследованиям по использованию способа спектральных отношений посвящено мно-

жество работ [3, 4, 16, 18, 19, 21—25, 27], однако проблема учета матричного эффекта до 

сих пор решена не полностью.  

Для пояснения сущности предложенного способа анализа рассмотрим более детально 

способ спектральных отношений.  
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Поток характеристического излучения Ji, возникающий при облучении анализируемой 

пробы параллельным монохроматическим пучком рентгеновского или  -излучения с энер-

гией выше энергии К-края поглощения анализируемого элемента, описывается следую-

щим выражением [8]: 

 

Ji = 
2

0

4 R

J


   S 

K

K

S

S 1
 pk  m 

 sin/sin/ 0i

С
   (1- exp[- (  sin/sin/ 0i ) m ]),    (1) 

 

где R — расстояние от поверхности пробы до детектора; S — площадь исследуемой пробы; 

  — коэффициент выхода флуоресценции; pK — вероятность перехода атома, возбужден-

ного на K-уровень с испусканием характеристического излучения i-линии; SK — величина 

К (или L)-скачка поглощения анализируемого элемента;  M — массовый коэффициент фо-

тоэлектрического поглощения первичного излучения определяемого элемента;  i и  0 — 

массовые коэффициенты поглощения характеристического и первичного излучений ис-

следуемой пробы соответственно; m — поверхностная плотность пробы; ,   — углы 

скольжения к поверхности пробы характеристического и первичного излучений соответ-

ственно; С — массовая концентрация анализируемого элемента. 

С увеличением энергии фотонов эффективность возбуждения флуоресцентного излу-

чения резко уменьшается, так как массовый коэффициент фотоэлектрического поглощения 

 M  пропорционален E-Р, где р   3 в области энергий до 100—120 кэВ. 

В зависимости от значений поверхностной плотности различают методики измерений 

в тонких и насыщенных слоях. Для тонких слоев поверхностная плотность настолько ма-

ла, что выполняется неравенство (  sin/sin/ 0i  ) т << 1 и можно применить при-

ближенную формулу: е-x 1 – х. 

Тогда выражение (1) примет вид: 

 

Ji = 
2

0

4 R

J


   S 

K

K

S

S 1
 pk  m С m.     (2) 

 

Из этого выражения видно, что при постоянной поверхностной плотности имеет место 

прямая пропорциональность между потоком характеристического излучения и концентра-

цией анализируемого элемента. Однако реализация этого метода в приборах экспресс-

анализа затруднена в связи с необходимостью приготовления очень тонких слоев, особен-

но при анализе элементов с Z < 35 40, когда поверхностная плотность должна быть 

меньше 5 мг/см2. 

Методика анализа в насыщенных слоях предусматривает проведение измерений, когда 

поверхностная плотность пробы достаточно велика и выполняется неравенство  

exp[- (  sin/sin/ 0i  ) m ] << 1. 

Тогда выражение (1) принимает следующий вид: 
 

Ji = 
2

0

4 R

J


   S 

K

K

S

S 1
 pk  m .

sin/sin/ 0  i

С
    (3) 

 

Знаменатель в общем случае зависит от концентрации анализируемого элемента, при-

чем зависимость интенсивности потока Ji от концентрации анализируемого элемента не 

линейна. Поэтому на практике обработка результатов измерений проводится графически 

на основании градуировочной зависимости Ji = f (Сэт), построенной по образцовым эта-

лонным пробам с известным содержанием анализируемого элемента. 
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Значения массовых коэффициентов поглощения  i и  0 также зависят от веществен-

ного состава наполнителя. Поэтому методика анализа в насыщенных слоях по измерению 

интенсивности аналитической линии определяемого элемента обеспечивает достаточно 

высокую точность анализа лишь в том случае, когда вещественный состав наполнителя 

изменяется незначительно. 

Преобразуем (3) с учетом аддитивности массовых коэффициентов поглощения:  

 

Ji = 
2

0

4 R

J


   S 

K

K

S

S 1
 pk  m 

 sin/)]1([sin/)]1([ 00 CCCC

С

MaiMia 
,   (4) 

где  ia и  iм массовые коэффициенты поглощения характеристического излучения анали-

зируемым элементом и наполнителем пробы соответственно;  0a и  0м массовые коэффи-

циенты поглощения первичного излучения анализируемым элементом и наполнителем 

пробы соответственно.  

С учетом пропорциональности массового коэффициента поглощения Е –3  

 

 0a / ia = Sk(Ei/E0)
3;  0м/ iм = (Ei/E0)

3    (5, 6) 

 

и окончательно уравнение (4) можно записать в следующем виде: 
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Преобразуем выражение (4) для интенсивности характеристического излучения, воз-

никающего в «толстом» образце [17]: 

 

Ji=КiCa/[( оa/sin + ia/sin )Ca+( oм/sin +  iм/sin )Cм ],             (8) 

где Кi = 2

0

4 R

J


 S

K

K

S

S 1
pk m — коэффициент пропорциональности, не зависящий от хими-

ческого состава пробы и геометрии измерения; Ca и Cм — содержание определяемого эле-

мента и элементов наполнителя пробы (Ca + Cм = 1). 

Рассмотрим некогерентно рассеянное по Комптону первичное излучение, массовый 

коэффициент рассеяния которого слабо зависит от эффективного атомного номера напол-

нителя [18]. Это объясняется тем, что при некогерентном рассеянии фотон взаимодейству-

ет с отдельными электронами, число которых в единице массы равно NА Z/A, где NA — чис-

ло Авогадро, Z — порядковый номер элемента, А — атомная масса. То есть массовый ко-

эффициент рассеяния практически не различается для различных элементов. 

Аналогично (8) выражение для интенсивности некогерентно рассеянного от пробы 

первичного излучения имеет вид [16]:  

 

J2 = К2/[( оa/sin + 2a/sin )Ca+( oм/sin +  2м/sin )Cм ],            (9) 

где К2 = 2

0

4 R

J


 S   — коэффициент пропорциональности, не зависящий от химического 

состава пробы и геометрии измерения;  — массовый коэффициент некогерентного рас-

сеяния первичного излучения в пробе;   — коэффициент анизотропии углового распреде-

ления некогерентно рассеянного излучения;  2а и  2м — массовые коэффициенты по-

глощения рассеянного излучения соответственно в определяемом элементе и наполнителе. 
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Выражение для аналитического параметра в способе спектральных отношений будет 

иметь вид: 

=
2

1

J

J
=

]sinsinsinsin[

]sinsinsinsin[

0    )C / + /+( )C / + /(/К

   )C /  +/+( )C /  +/(/C  К

ммa2aоa2

мoмaiaоaai

2м

iм




.                 (10) 

С использование соотношений (5, 6) и с учетом  0а   2а и  0м   2м выражение (10) 

примет вид: 
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
,          (11) 

где Еi и Еo — энергии характеристического и некогеpентно рассеянного излучений. 

Полученное выражение определяет зависимость отношения интенсивностей характе-

ристического и рассеянного излучений для метода спектральных отношений от массового 

коэффициента поглощения пробы при выбранной энергии первичного излучения. 

Из выражения (11) следует, что метод спектральных отношений при анализе элементов 

средней группы периодической таблицы устраняет влияние вещественного состава напол-

нителя весьма эффективно только в области малых Ca 0  или больших концентраций 

Ca 1  определяемого элемента, когда можно пренебречь соответственно первыми или вто-

рыми слагаемыми числителя и знаменателя. В остальной же области концентраций, для 

элементов средней группы периодической таблицы, зависимость результатов анализа от 

изменения матрицы сохраняется. 

 

3. Рентгеновский флуоресцентный анализ  

с использованием дополнительного поглотителя 

 

Как видно из выражения (11), что подтверждается экспериментальными данными, 

аналитический параметр   (для проб равной концентрации определяемого элемента Ca — 

Const, но с различным химическим составом и значениями  м), нелинейно убывает с ро-

стом массового коэффициента поглощения первичного излучения в наполнителе пробы 

при выбранной энергии первичного излучения (рис. 1). 

Группе авторов ИЯФ АнУзССР и филиала ВНИИТС УзКТЖМ принадлежит идея спо-

соба учета матричного эффекта с использованием вспомогательного поглотителя из анали-

зируемого вещества при РРМ [2].  
 

 
а)    б)    в) 

Рис. 1. Зависимость аналитического параметра   от массового коэффициента поглощения  

наполнителя пробы  м при определении W в его концентратах, отходах с источником Cd-109 (а);  

Мо в его концентратах с источником Am-241 (б); Со в его промпродуктах с источником Pu-238 (в)  
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Сущность способа в предлагаемом варианте рентгенорадиометрического анализа со-

стоит в следующем. 

Для компенсации неодинакового изменения J1 и J2 в выражении (11) при изменении 

состава наполнителя пробы в схему измерения способа спектральных отношений вводится 

вспомогательный поглотитель, приготовленный из анализируемого вещества с некоторой 

поверхностной плотностью d, который устанавливают на пути рассеянного излучения 

между образцом и детектором при регистрации J2 (рис. 2) [2, 14, 15]. 

 

 
Рис. 2. Схема измерения с использованием дополнительного поглотителя:  

1 — образец; 2 — источник изучения; 3 — поглотитель из анализируемого вещества;  

4 — детектор изучения; 5 — детектор излучения; 6 — блок регистрации  

 

В этом случае выражение для аналитического сигнала имеет вид: 

 

 1 = J1/J2 exp[-( 2аСа+ 2мСм)d],                                         (12) 

где d — поверхностная плотность поглотителя, г/см2 . 

При определенных условиях неодинаковые изменения J1 и J2 при вариациях поглоща-

тельной способности наполнителя могут быть частично или полностью скомпенсировано 

экспоненциальным членом этой функции.  

Причем учет матричного эффекта происходит с достаточной эффективностью, так как 

величины  эфф. и d, относящиеся к поглотителю, как видно из формулы (12), входят в по-

казатель степени экспоненциального члена, который при найденных оптимальных условиях 

«компенсирует» дополнительное приращение J2 , обусловленное сомножителем (Еo/Еi)
3. 

На рис. 3 приведены зависимости, иллюстрирующие степень учета матричного эффек-

та предлагаемым способом (1) и способом стандарта-фона (2). 

 
Рис. 3. Зависимости аналитических параметров от поглощательной способности наполнителей  

(значения параметров нормированы относительно друг друга):  

1 — способ стандарта-фона, η(μ0м); 2 — предлагаемый способ, η1(μ0м)  
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Расчеты выполнены по формулам (11) и (12) для измерений выполненных при условиях: 

Za=74, Zм=15-25, Ca=Cм=0,5 (в отн. ед.),  =90o,  =45o, Еi=60 кэВ (Wк) и Еo=100кэВ (мак-

симум некогеpентно рассеянного излучения радионуклида Se-75), d = 1,2 г/см2 [5].  

Относительные отклонения значений аналитического сигнала по предлагаемому спо-

собу и по способу стандарта-фона составили 0,2% и 7,0% соответственно.  

В способе с дополнительным поглотителем в качестве аналитического параметра бе-

рется отношение интенсивности аналитической линии определяемого элемента в прямом 

измерении (без поглотителя) к интенсивности некогерентно рассеянного пробой первич-

ного излучения, прошедшего через дополнительный поглотитель:  
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  exp[( 0 аC а+  0 мC м)d].    (15) 

 

Как следует из выражения и подтверждается экспериментальными данными, аналити-

ческий параметр 1  как функция от переменной величины  0 м при фиксированных зна-

чениях Ca, Cм,  0м, при выбранной энергии первичного излучения имеет вид кривой с 

минимумом, зависящим от поверхностной плотности поглотителя d (рис. 4).  

 

 
а)    б)    в) 

 

Рис. 4. Зависимость аналитического параметра η1 от массового коэффициента  

поглощения наполнителя пробы μм при определении: W в его отходах с источником Cd-109 (а);  

Мо в его концентратах с источником Am-241 (б); Со в его промпродуктах с источником Pu-238 (в);  

значения параметров η1 нормированы относительно параметров η 

 

Главным недостатком исследуемого способа была необходимость подбора поверх-

ностной плотности поглотителя опытным путем для каждого конкретного случая. 

Проблема здесь заключалась в том, что для каждой конкретной пробы с неизвестным 

значением коэффициента поглощения  0м приходилось подбирать опытным путем по-

верхностную плотность поглотителя d, соответствующую минимуму аналитического па-

раметра, сменой нескольких поглотителей с различной поверхностной плотностью.  

Для устранения этого недостатка, снижающего экспрессность и точность способа, ав-

тором данной работы найдена возможность расчета для каждой конкретной пробы точного 

значения поверхностной плотности поглотителя, соответствующего наиболее полному 

учету матричного эффекта [7]. 

Как уже говорилось, наиболее полный учет матричного эффекта происходит в области 

минимума аналитического параметра 1 . Взяв производную от 1  по  м при фиксирован-

ных прочих параметрах и приравняв ее к нулю, после определенных преобразований мож-

но выразить поверхностную плотность d как функцию от интенсивностей аналитической 
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линии определяемого элемента Ji и некогерентно рассеянного первичного излучения J2  

в прямом измерении: 

d = 
21

21

KK

JJ
  0a(1/sin   + 1/sin )(E0/Ei)

3(1-1/Sk,L)/sin   .  (16) 

Так как при взятии производной величина d также фиксировалась, то предполагалось 

использование одного поглотителя для проб в интервале изменения коэффициентов по-

глощения от минимального до максимального. Как видно из последнего выражения, для 

любой пробы можно рассчитать оптимальное значение поверхностной толщины поглоти-

теля d, соответствующее максимальному учету матричного эффекта в рассматриваемом 

интервале, полагая, что проба находится в середине интервала изменения поглощательной 

способности проб.  

Но внутри выбранного интервала изменения  0м величина аналитического параметра 

 1 пусть незначительно, но изменяется. Автору удалось получить выражение, позволяю-

щее определять такую величину поверхностной плотности поглотителя для любой неиз-

вестной пробы, которая дает постоянную величину аналитического параметра  1( 0м) = 

Const [11]. В этом случае d является переменной величиной внутри рассматриваемого ин-

тервала.  

Представив аналитический параметр в виде: 

 

 1 =  exp[( 2аСа+ 2мСм)d] ,    (17) 

 

фиксируя  1 =  0, (где  0 =  ( 0м min)) с учетом  2а  0а и  2м   0м можно выразить 

d следующим образом: 

d = 
ммаа СС 00

0ln


















 .     (18) 

 

Полученное выражение позволяет без выполнения измерений вывести формулы для 

расчета значений поверхностной плотности поглотителя и для эталонов, и для неизвест-

ных проб по прямым измерениям без поглотителя. В первом случае в уравнение (18) необ-

ходимо подставить выражение (11) для аналитического параметра в способе стандарта-

фона  . Во втором случае, используя выражение (9), с учетом  2а  0а и  2м   0м по-

лучим: 

Jp = 
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Из (18) и (19) окончательно для d получаем: 

d = 
рК
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Полученное выражение позволяет для любой пробы по измеренным интенсивностям 

характеристического Ji- и некогерентно рассеянного Jp-излучений рассчитать точное зна-

чение поверхностной плотности поглотителя, при использовании которого происходит 

полный учет матричного эффекта. Аналитический параметр для различных проб с посто-

янным содержанием определяемого элемента, но изменяющейся поглощательной способ-

ностью в этом случае является постоянной величиной. 
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На рис. 5 показаны зависимости аналитических параметров от поглощательной спо-

собности наполнителя проб для различных способов на примере определения Мо в Мо-

концентратах на источнике Am-241 (Ei =17,5 кэВ, E0=62 кэВ, Са=0,3, м0а = 4,3 см2/г, м0м= 

0,4 1,6 см2/г).  

 

 
 

Рис. 5. Зависимости аналитических параметров от м0м при определении Мо в молибденовых  

концентратах: ● — для способа стандарта-фона; ▲ — для способа с одним поглотителем для всех проб 

интервала изменения  0м; ■ — для способа с индивидуальным поглотителем для каждой пробы 

 

Как видно из выражений и рисунка, систематическая погрешность при использовании 

поглотителей для проб со значениями поверхностной плотности, рассчитанными по вы-

ражению (20), равна нулю. Зависимость  1( 0м) =  0 является прямой.  

Из вышесказанного следует, что наиболее просто рассматриваемый способ реализует-

ся для энергодисперсионных методов РФА, характеризующихся высоким энергетическим 

разрешением спектрометрической аппаратуры. В качестве детекторов в этом случае ис-

пользуются полупроводниковые детекторы, в основном кремний-литиевые, позволяющие 

эффективно разрешать характеристические линии различных элементов, линии когерент-

ного и некогерентного рассеяния первичного излучения.  

 

3. Рентгеновский фазовый анализ 

 

В основе всех методов количественного фазового анализа лежит следующее фунда-

ментальное уравнение [21]: 

Ii 
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iii
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x

x
K

1



 ,                                                          (21) 

где Ii — интенсивность некоторого выбранного рефлекса фазы i; Ki — экспериментальная 

постоянная, зависящая от энергии первичного пучка, структуры анализируемой фазы, ин-

дексов (hkl) и условий съемки;  i* — массовый коэффициент поглощения фазой i пер-

вичного излучения; xi — содержание (массовая доля) фазы i в пробе;  i — плотность фа-

зы i. Массовый коэффициент поглощения не зависит от агрегатного состояния вещества. 
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При выводе формулы (21) предполагалось, что дифракция происходит от поверхности 

плоского образца (съемка на отражение), который представляет собой однородную смесь п 

компонентов, причем толщина образца бесконечна. 

При использовании энергодисперсионного детектора снимаемый спектр, кроме ди-

фракционных пиков, представляющих когерентно рассеянное пробой первичное монохро-

матическое излучение, включает пики характеристического излучения элементов пробы, 

возбуждаемых первичным излучением, и некогерентно рассеянное пробой первичное мо-

нохроматическое излучение. Причем когерентная составляющая состоит из рассеянного 

по Брэггу и рассеянного по Томсону первичного излучения, в то время как некогерентная 

составляющая — из рассеянного по Комптону первичного излучения. Проведенные авто-

ром исследования показали существование определенной корреляции между интенсивно-

стями вышеуказанных излучений.  

Как показывает анализ выражений (21) и (9), интенсивность излучения определяемой 

фазы, как и интенсивность некогерентно рассеянного излучения, убывают с ростом по-

глощающей способности анализируемой пробы. При значительном росте массового коэф-

фициента наполнителя пробы интенсивности могут уменьшаться в несколько раз, что при-

водит к относительной ошибке определения содержания того или иного компонента (при 

использовании интенсивности в качестве аналитического параметра) в несколько сот про-

центов. Опыт показывает, что интенсивности рефлекса анализируемой фазы и рассеянного 

излучения незначительно отличаются на всем рассматриваемом интервале изменения по-

глощающей способности наполнителя. 

Для проб с постоянным содержанием определяемой фазы, с ростом массового коэф-

фициента поглощения наполнителя пробы интенсивности когерентно и некогерентно рас-

сеянного излучения убывают практически одинаково c ростом массового коэффициента 

поглощения. Следовательно, отношение вышеуказанных интенсивностей практически не 

зависит от матрицы пробы [11]. 

Так как при снятии дифрактограммы углы скольжения и отбора равны, то в рассматри-

ваемом случае выражение (9) можно представить как: 

 

Ip=Kр/[( оa+ 2a)Ca+( oм + 2м)Cм ].                                 (22) 

 

А с учетом  оа    2а и  oм    2м : 
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Как видно, полученное выражение аналогично выражению (21). Если в качестве ана-

литического параметра   взять отношение Ii/Ip, то с учетом того, что массовый коэффици-

ент поглощения первичного излучения не зависит от агрегатного состояния вещества, т.е.  
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получим линейную зависимость аналитического параметра от содержания фазы i в пробе:  

 

  = Ki xi / Kр,                                                              (25) 

где xi — содержание измеряемой фазы. 
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Таким образом, можно утверждать следующее: предположение о том, что отношение 

Ii/Ip незначительно зависит от матрицы пробы и может использоваться как аналитический 

параметр, теоретически обосновано. Данный теоретический вывод подтверждают и экспе-

риментальные исследования [6, 8, 10]. 

 

4. Заключение 

 

Техническая реализация предлагаемого способа в силу своей простоты легко осуще-

ствима на дифрактометрах с энергодисперсионными детекторами, которыми могут осна-

щаться современные дифрактометры. Например, автоматический дифрактометр нового 

поколения ДРОН-7 оснащен Si(Li)-детектором с термоэлектрическим Пельтье-охлажде-

нием, энергетическое разрешение которого в диапазоне от 2 кэВ до 30 кэВ не превышает 

300 эВ при эффективности не менее 98%. 

Сначала по стандартной схеме (рис. 6) снимается дифрактограмма анализируемой 

пробы (например, шлиф полевого шпата). Определяется точное положение наиболее ин-

тенсивной реплики определяемой фазы (например, 2002 = 28,0 о). Детектор устанавлива-

ется на данный угол дифракционного максимума измеряемой фазы, одновременно реги-

стрируются интенсивность излучения измеряемой фазы, интенсивность некогерентно рас-

сеянного по Комптону первичного излучения и интенсивность характеристического излу-

чения определяемого элемента (элементов) измеряемой фазы (в данном примере Na, что 

позволяет идентифицировать полевой шпат как альбит). Концентрацию определяемого 

элемента в анализируемой пробе устанавливают по отношению интенсивностей характе-

ристического излучения определяемого элемента измеряемой фазы и некогерентно рассе-

янного (по Комптону) этой же пробой первичного излучения. Концентрацию определяе-

мой фазы данного элемента в анализируемой пробе устанавливают по отношению интен-

сивностей когерентно рассеянного (по Брэггу) определяемой фазой первичного излучения 

и некогерентно рассеянного (по Комптону) этой же пробой первичного излучения.  

 

 
Рис. 6. Схема хода лучей в гониометре при снятии дифрактограммы.  

В качестве счетчика в рассматриваемом способе используется энергодисперсионный детектор 

 

Из вышесказанного следует, что в данном методе существенно повышаются объем и 

качество получаемой информации. Одновременно определяют и содержание интересую-

щей нас фазы, и содержание входящих в нее элементов, причем с устранением матричного 

эффекта, что позволяет наряду с повышением экспрессности повысить точность опреде-

лений. Например, матрица основных коллекторов Западной Сибири состоит из кварца, 



 31 

плагиоклазов (Ca-Na полевые шпаты), К полевых шпатов. Но недостатком рентгенострук-

турного анализа является невозможность по репликам отличить эти компоненты. Поэтому 

в результатах они представляются вместе, а их разделение обычно проводят по соотноше-

ниям, определяемым при описании шлифов. В предлагаемом способе содержания плагио-

клазов и калиевых полевых шпатов сравнительно легко определяются по измеренным со-

держаниям Ca, Na и K. 

Предложенный способ защищен патентом Российской Федерации [9].  
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Измерение свойств диэлектриков радиотехническими методами в диапазоне сверхвы-

соких частот (СВЧ) ведет отсчет с начала ХХ в. (метод Друде) [2]. Однако и в настоящее 

проблема актуальна: новые технологии позволяют видоизменять существующие методы, 

автоматизировать процесс измерения, получать дополнительную информацию об измеря-

емых параметрах. 

Притягательность СВЧ-методов объясняется несколькими причинами. 

1. С одной стороны, СВЧ-диапазон — диапазон электромагнитных колебаний, распо-

ложенный между ультравысокими телевизионными частотами и частотами дальней ИК-об-

ласти (100 МГц — 300 ГГц), что соответствует длинам волн 30 см – 1мм. Так как по 

длинам волн СВЧ-диапазон является промежуточным между световыми излучениями и 

радиоволнами, ему присущи свойства и света, и радиоволны. 

СВЧ-сигнал: 

— как свет, распространяется по прямой в виде луча, фокусируется, на границе разде-

ла сред претерпевает преломление, отражение, поглощение; 

— как радиоволна, генерируется аналогичными методами и может использоваться как 

носитель информации и средство связи. 

2. В свою очередь, жидкие углеводороды (нефтепродукты) являются высокодобротны-

ми диэлектриками (  = 1,8 – 2,7; tg = (0,24 – 0,42)10–2), и следовательно, «радиопро-

зрачными» для электромагнитных волн, что позволяет применять для исследования их ха-

рактеристик уже существующие опробованные методы измерений. Известно, что при рас-

пространении энергии от генератора к нагрузке в согласованной линии передачи устанав-

ливается «бегущая волна». При наличии неоднородностей, из-за возникающих отражений, 

в линии устанавливается «стоячая волна». Результирующее распределение напряжения 

вдоль линии получается суммированием напряжения падающей (Uпад) и отраженной 

(Uотр) волн. Отношение максимального значения напряжения стоячей волны Umax к ми-

нимальному Umin, называемое коэффициентом стоячей волны по напряжению (КСВН), 

является параметром, определяемым с помощью измерительной линии: 

 

p = Umax/Umin = [(Uпад) + (Uотр)]/[(Uпад) – (Uотр)]   (1) 

mailto:miron-vp@mail.ru
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Величина КСВН связана с коэффициентом отражения [Г] соотношением 

 

[ Г ] = (p – 1) / (p + 1) и р = (1 +[ Г ]) / (1 – [ Г ] ).    (2) 

 

При изменении коэффициента отражения [Г] от нуля до единицы значение КСВН бу-

дет изменяться в пределах от единицы (при согласованной линии) до бесконечности (при 

коротком замыкании линии). 

При исследовании диэлектриков и магнитоэлектриков на переменном токе вводят по-

нятие комплексной проницаемости:  

диэлектрической (ДП)  * =  , – j ,,    (3) 

магнитной (МП)  * =  , – j ,,,      

где  , и  , — действительные части диэлектрической/магнитной проницаемости,  ,, и 

 ,, — мнимые части диэлектрической/магнитной проницаемости. 

В общем случае диэлектрическая и магнитная проницаемости характеризуют скорость 

V распространения электромагнитной волны в пространстве, заполненном данным ди-

электриком: 

V = 1/  * * ,      (4) 

(для свободного пространства С = 1/  0 0 ), 

где  0 = 8,85*10 -12 Ф/м ;  0 = 4 *10 -7 Гн/м; с =  * f = 3*108 м/с — скорость света в ваку-

уме. 

На практике комплексные проницаемости  * и * характеризуют относительными 

величинами: 

— действительные части — относительными диэлектрической   =  ,/ 0 и магнитной 

  =  ,/ 0 проницаемостями; 

— мнимые части — тангенсами диэлектрических (tg  =  ,,/ ,) и магнитных (tg ) 

потерь. 

  и tg  — величины безразмерные и характеризуют свойства материала на СВЧ. 

СВЧ-методы измерения влажности являются разновидностью диэлькометрического 

метода, в котором свойства диэлектриков оцениваются по взаимодействию с радиоволна-

ми СВЧ-диапазона (дециметровыми, сантиметровыми, миллиметровыми). 

Согласно принятой классификации методы СВЧ-влагометрии подразделяются на: 

1) методы свободного пространства (оптические методы): 

а) с использованием проходящей волны; 

б) с использованием отраженной волны. 

В обеих модификациях измеряемой характеристикой могут служить затухание (модуль 

коэффициента передачи или коэффициента отражения), изменение амплитуды или фазы 

волны; 

2) резонаторные методы, использующие закрытые (металлические) и открытые (ди-

электрические) резонаторы; 

3) волноводные методы; 

4) зондовые методы. 

Из существующих методов наибольшее практическое применение нашли методы, ос-

нованные на сравнении характеристик электромагнитной волны, измеренных в свободном 

пространстве, и волны, прошедшей через исследуемый материал. Измерения сводятся к 

определению комплексного коэффициента передачи участка направляющей системы, за-

полненной исследуемым материалом (коэффициента поглощения/отражения как функции 

влагосодержания). Такой системой может являться как волновод, частично или полностью 
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заполненный исследуемой диэлектрической средой, так и область свободного простран-

ства, в которой распространяются электромагнитные колебания СВЧ. 

Оптический метод реализуют в автоматических влагомерах, построенных по двухка-

нальным схемам сравнения с опорной волноводной ветвью или с использованием опорно-

го электрического сигнала. В первом варианте [1] колебания СВЧ поступают к делителю 

энергии и разветвляются по двум трактам — измерительному с передающей и приемной 

антеннами и исследуемым материалом и опорному, содержащему эталон влажности, кото-

рым может служить аттенюатор, настроенный на определенное значение влажности. 

Во втором варианте [3] опорный сигнал получают детектированием части падающей 

энергии СВЧ. Выходной сигнал (разность измерительного и опорного сигналов) поступает 

на вход следящей системы, управляющей уравновешивающим аттенюатором, с которым 

связан индикатор влагомера. 

Блок-схема влагомера приведена на рис. 1. Колебания СВЧ-генератора 1 через ферри-

товые вентили 2, 3 поступают в передающую антенну 4. После прохождения через иссле-

дуемую среду 5 СВЧ-сигнал через приемную антенну 6 поступает в приемный волновод-

ный тракт, содержащий уравновешивающий аттенюатор 7 и детекторную секцию 8 для 

измерения прошедшей мощности. Опорный тракт содержит направленный ответвитель 9, 

ферритовый вентиль10, подстроечный аттенюатор 11 и детекторную секцию 12. Измери-

тельный и опорный сигналы подаются на вход дифференциального усилителя 13, выход-

ной ток которого управляет аттенюатором 7. Цепь управления содержит выходное устрой-

ство 14, дающее унифицированный сигнал 15. На входы 16 поступают сигналы измери-

тельных преобразователей параметров материала (температура, плотность), используемые 

для автоматической компенсации погрешностей от изменения этих параметров. 

 

 
Рис. 1. Блок-схема автоматического влагомера СВЧ 

 

Выбор рабочей частоты (обычно вблизи 3,2см) представляет собой компромиссное 

решение. Переход к более коротким волнам повышает чувствительность влагомера; однако 

при этом уменьшается область исследуемого объема и, следовательно, его представитель-

ность, увеличиваются сложность (и стоимость) аппаратуры. Использование более длин-

ных волн ухудшает метрологические характеристики влагомера (чувствительность, по-

грешность от изменения состава), увеличивает массогабаритные показатели прибора. 

Подобные устройства относительно просты схемотехнически, в управлении и 

настройке; не являются датчиками; отсутствие у них чувствительных элементов суще-

ственно повышает надежность работы устройств. 

Новые возможности открываются при использовании резонаторных методов измерений. 

СВЧ-резонатор характеризуют собственной резонансной частотой f0 и добротностью Q0. 
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Внесение в резонатор диэлектрика (при  ≠ 1) будет приводить к изменению его резонанс-

ной частоты (что связано с изменением эквивалентной диэлектрической проницаемости 

резонатора) и изменению (уменьшению) амплитуды выходного сигнала (что определяется 

общими потерями в резонаторе). Выполнив измерения параметров «сухого» — незапол-

ненного резонатора и «влажного» — резонатора с исследуемым продуктом, возможно при 

наличии соответствующих градуировочных кривых получать информацию о влажности и 

составе исследуемых нефтепродуктов. 

Влагомеры, использующие для измерений резонаторные системы, характеризуются 

высокой точностью, чувствительностью, разрешающей способностью, но сложнее в реа-

лизации (и при разработке, и в настройке).  

На их основе можно разрабатывать устройства для измерений во всем диапазоне влаж-

ности нефтепродуктов, начиная от «сырой» нефти с влажностью до 90% до «сухой» — то-

варной нефти, влажность которой составляет доли процента. 
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Переход на новые федеральные стандарты общего образования требует внедрения но-

вых подходов в отборе содержания и выборе форм и методов организации профильных 

курсов по информатике. Имеются разные точки зрения и подходы в вопросе выбора про-

фильных курсов по информатике. Особенно эта проблема актуальна сегодня. Некоторые 

авторы предлагают адаптацию содержания к профессиональной области выпускника. 

Т.Б.Казиахмедов предлагает содержание профильных курсов по информатике для старше-

классников структурировать следующими подходами: 

 алгоритмический; 

 знаниевый; 

 фундаментальный; 

 технологический; 

 комплексный. 

Каждый подход связан с конкретной предметной областью будущей профессиональной 

деятельности выпускников Мы остановимся на комплексном подходе организации про-

фильных курсов. Т.Б.Казиахмедов понимает под ним следующее. 

Бурное развитие информационных технологий и систем объектно-ориентированного 

событийного программирования позволило появиться таким технологиям, как OLE(COM), 

взаимодействие системы программирования c документами XML, HTML, c СУБД, с раз-

личными серверами, разработка клиент-серверных приложений и др. 

В школьном курсе информатики и ИКТ эти компоненты изучаются как самостоятель-

ные темы, и порой учитель не в состоянии указать учащимся, что все эти технологии яв-

ляются компонентами одной информационной системы.  

Глубина содержания профильных курсов может быть разной — выделяют базовый, 

прикладной, системный, профессиональный, проблемный уровни [2].  

Мы рассмотрим комплексный подход отбора содержания для профильных курсов по 

информатике в школе естественно-математического или информационно-технологического 

профилей. 

mailto:mt.skorp@yandex.ru
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Итак, на базовом уровне информатики учащиеся изучают информационные техноло-

гии обработки текстовой, графической, табличной информации. Они владеют основами 

Weб, основами программирования. Как показать им, что все их знания — это разные сто-

роны одной информационной системы. Это возможно, если мы разработаем с ними такую 

информационную систему, которая включала бы в себя весь комплекс знаний учащихся. 

Для этого мы должны иметь среду разработки, которая позволяет реализовать высказан-

ную нами идею. К таким средам относятся среды визуальных языков программирования. 

Для школьников наиболее приемлемым мы считаем Delphi 7.0.  

Как передать данные из одной системы в другую, как организовать клиент-серверные 

системы на основе сервера баз данных, Web-сервера, как совместно в системе использо-

вать оба сервера — вот некоторые вопросы, которые показывают необходимость ком-

плексного подхода при организации профильных курсов. 

Рассмотрим сказанное на примере приложения Delphi. Пусть требуется передать дан-

ные из базы данных в Excel на Weб-сервер или клиенту в браузер.  

Приведем код модуля, предназначенного для чтения данных из базы Books.mdf, и 

представление этой базы пользователю в браузер. 
 

unit Udemovarweb; 

interface 

uses 

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

  Dialogs, StdCtrls, OleCtrls, SHDocVw, DB, ADODB; 

 

type 

  TForm1 = class(TForm) 

    WebBrowser1: TWebBrowser; 

    Button1: TButton; 

    ADOTable1: TADOTable; 

    ADOTable1Fio_avtor: TWideStringField; 

    ADOTable1Books_name: TWideStringField; 

    ADOTable1Year_iz: TDateTimeField; 

    ADOTable1izdatelstvo: TWideStringField; 

    procedure Button1Click(Sender: TObject); 

  private 

    { Private declarations } 

  public 

    { Public declarations } 

  end; 

var 

  Form1: TForm1; 

 

implementation 

 

{$R *.dfm} 

 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var i:integer; 

f:textfile; 

begin 

assignfile(f,'c:/my.htm'); 

rewrite(f); 



 39 

writeln(f,'<HTML>'); 

writeln(f,'<BODY>'); 

adotable1.First; 

 

for i:=0 to adotable1.RecordCount-1 do 

begin 

adotable1.Fields[0].Value; 

writeln(f,'<p>', adotable1.Fields[0].Value,adotable1.Fields[1].Value,'</p>'); 

adotable1.Next; 

end; 

writeln(f,'</BODY>'); 

writeln(f,'</HTM>'); 

closefile(f); 

(1) //winexec('Explorer c:\my.htm',SW_SHOW); 

(2) winexec('Explorer c:\my.htm',SW_RESTORE);  

(3) //form1.WebBrowser1.Navigate('c:/my.htm'); 

 (4)  //Notepad c:\my.htm 

end; 

 

В строках ((1)-(4)) демонстрируется использование функции WinExec для отображения 

данных в Microsoft Internet Explorer, в объекте класса Twebbrowse, в редакторе «Блокнот». 

Данное приложение можно усложнить, передав сформированный файл на Web-сервер 

с последующим формированием PHP-файла. После через функцию Winexec активизиро-

вать это серверный запрос. Для этого требуется наличие Web-сервера. Но для учебных це-

лей можно использовать локальный сервер, установив на компьютере свободно распро-

страняемый комплекс «DENVER». 

Чтобы передать данные в офисные технологии или получить данные из них, можно 

использовать две технологии: позднее и раннее связывание. При раннем связывании ис-

пользуются объекты палитры Servers, при позднем — библиотека ComObj. 

Рассмотрим пример передачи данных из объекта Stringgrid в Excel поздним связывани-

ем. Для этого добавляем в секцию Uses модуль ComObj. 
 

unit Demo_excel; 

interface 

uses 

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 

  Dialogs,ComObj, StdCtrls, Grids; 

 

type 

  TForm1 = class(TForm) 

    Button1: TButton; 

    StringGrid1: TStringGrid; 

    procedure Button1Click(Sender: TObject); 

  private 

    { Private declarations } 

  public 

    { Public declarations } 

  end; 

 

var 

  Form1: TForm1; 



 40 

implementation 

 

{$R *.dfm} 

 

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject); 

var 

xpapp,sheet,colum:variant; 

i,j:integer; 

begin 

xpapp:=createoleobject('excel.application'); 

 

xpapp.workbooks.add(-4167); 

xpapp.workbooks[1].worksheets[1].name:='ОТЧЕТ'; 

sheet:=xpapp.workbooks[1].worksheets['ОТЧЕТ']; 

colum:=xpapp.workbooks[1].worksheets['ОТЧЕТ'].columns; 

 

colum.columns[1].columnwidth:=100; 

for i:=1 to 30 do begin 

colum.columns[i].columnwidth:=int(stringgrid1.ColWidths[i]/10); 

for j:=1 to 300 do 

sheet.cells[j,i]:=stringgrid1.Cells[i,j]; 

xpapp.visible:=true; 

end; 

end; 

end. 

 

Можно рассматривать и обратную задачу — чтение данных из офисных приложений  

в разрабатываемые приложения. 

Проектирование такого профильного курса требует логического обоснования содер-

жания. Это можно представить, используя модели знаний. 
 

Основные содержательные компоненты профильного курса 
 

 

Объектно-ориентированное программи-

рование. Принципы ООП. 

Иерархия классов Delphi 
Палитры визуальных элементов 

Модули ComObj, Contrns 

Технологии: SDI,MDI,OLE(COM),CGI 

Среда разработки Delphi 

Приложение Delphi 

Web (HTML, скрипты 

браузера и сервера) 

Связь с браузером. 

Связь с приложением 

Delphi 

СУБД.  

Язык SQL. Объекты 

связи с приложением. 

Провайдеры баз дан-

ных 

Разработка многозвенных 

клиент-серверных приложе-

ний. 

Ole-контейнер. СOM-проекты 

Графика. Технология 

CGI. 

Внешние графические 

движки и их использо-

вание 
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При проектировании профильного курса необходимо определить уровень погружения 

в предметную область, для чего следует учитывать индивидуальные особенности учащих-

ся, в том числе их учебно-исследовательские навыки. 
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На сегодняшний день правительством ХМАО—Югры принято и работает более 30 це-

левых программ, направленных на улучшение состояния округа в различных направлениях. 

Окружные целевые программы представляют собой увязанный по задачам, ресурсам и 

срокам осуществления комплекс научно-исследовательских, опытно-конструкторских, 

производственных, социально-экономических, организационно-хозяйственных и других 

мероприятий, обеспечивающих эффективное решение системных проблем в области госу-

дарственного, экономического, экологического, социального и культурного развития Хан-

ты-Мансийского автономного округа — Югры. 

Целевая программа может включать в себя несколько подпрограмм, направленных на 

решение конкретных задач в рамках программы. Деление целевой программы на подпро-

граммы осуществляется исходя из масштабности и сложности решаемых проблем, а также 

необходимости рациональной организации их решения. 

Более 70% от общего числа принятых целевых программ являются социальными, т.е. 

направлены на улучшение жизни населения округа. К таким программам можно отнести, 

например, программы улучшения жилищных условий населения Ханты-Мансийского авто-

номного округа — Югры на 2005—2015 гг., развития и модернизация жилищно-коммуналь-

ного комплекса Ханты-Мансийского автономного округа — Югры на 2005—2012 гг. и т.д. 

Во всех программах, помимо увязанного комплекса определенных ресурсов и задач, 

также существует целостный механизм, позволяющий с течением времени вести учет, 

анализировать и предпринимать различные меры для возможного пересмотра хода реали-

зации той или иной программы. Рассмотрим, например, бездефицитный или профицитный 

бюджеты, в первом случае объем запланированных средств на финансирование целевых 

программ остается неизменным на всем протяжении действия программы или финансово-

го года, в течение которого сверстан и принят бюджет, а в случае с профицитным бюдже-

том количество ассигнований увеличивается. 

При разработке целевой программы необходимо исходить из следующих разделов: 

 характеристика проблемы, на решение которой направлена целевая программа; 

 основные цели и задачи целевой программы с указанием сроков и этапов ее реали-

зации, а также целевых индикаторов и показателей; 
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 перечень программных мероприятий; 

 обоснование ресурсного обеспечения целевой программы; 

 механизм реализации целевой программы, включающий в себя механизм управле-

ния программой и механизм взаимодействия государственных заказчиков; 

 оценка социально-экономической и экологической эффективности целевой про-

граммы. 

С точки зрения статистических методов программы, разрабатываемые в Ханты-Ман-

сийском автономном округе содержат шесть основных этапов исследования, и это в свою 

очередь отвечает научному подходу, формам и методам статистического анализа данных. 

 

1. Определение проблемы. 

Первый этап любого статистического исследования заключается в выяснении пробле-

мы. При ее определении руководство должно принимать во внимание цель исследования, 

соответствующую исходную информацию, то, какая информация необходима и как она 

будет использована при принятии решения. Определение проблемы включает в себя ее об-

суждение с лицами, принимающими решения, интервью с экспертами в данной сфере, 

анализ вторичных данных и, возможно, проведение отдельных качественных исследова-

ний. Как только проблема точно установлена, можно разрабатывать план статистического 

исследования и приступать к его проведению. 

 

2. Разработка подхода к решению проблемы. 

Разработка подхода к решению проблемы включает в себя формулировку теоретиче-

ских рамок исследования, аналитических моделей, поисковых вопросов, гипотез, а также 

определение факторов, которые могут влиять на план исследования. Этот этап характери-

зуется следующими действиями: обсуждение с руководством и экспертами по данной сфе-

ре, изучение ситуаций и моделирование, анализ вторичных данных, качественные иссле-

дования и прагматические соображения. 

 

3. Разработка плана исследования. 

План статистического исследования детализирует ход выполнения процедур, необхо-

димых для получения нужной информации. Он необходим для того, чтобы разработать 

план проверки гипотез, определить возможные ответы на поисковые вопросы и выяснить, 

какая информация необходима для принятия решения. Проведение поискового исследова-

ния, точное определение переменных и определение соответствующих шкал для их изме-

рения — все это тоже входит в план статистического исследования. Необходимо опреде-

лить, каким образом должны быть получены данные от респондентов (например, проведе-

ние опроса или эксперимента). Одновременно необходимо составить анкету и план выбо-

рочного наблюдения. Более строго разработка плана статистического исследования состо-

ит из следующих этапов: 

— анализ вторичной информации; 

— качественные исследования; 

— сбор количественных данных (опрос, наблюдение и проведение экспериментов); 

— измерение и методы шкалирования; 

— разработка анкеты; 

— определение размера выборки и проведение выборочного наблюдения; 

— план анализа данных. 

 

4. Полевые работы или сбор данных. 

Сбор данных осуществляется персоналом по проведению полевых работ, которые ра-

ботают либо в полевых условиях, как в случае личного интервьюирования (в домах по ме-
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сту жительства или с помощью компьютера), либо из офиса с помощью телефона (теле-

фонное или компьютерное интервьюирование), либо по почте (традиционная почта и поч-

товые панельные исследования с предварительно выбранными семьями), либо с помощью 

электронных средств (электронная почта или Интернет). Надлежащий отбор, обучение, 

контроль и оценка сотрудников, принимающих участие в полевых работах, минимизирует 

ошибки при сборе данных. 

 

5. Подготовка данных и их анализ. 

Подготовка данных включает в себя редактирование, кодирование, расшифровку и 

проверку данных. Каждая анкета или форма наблюдения проверяются или редактируются 

и, если необходимо, корректируются. Каждому ответу на вопрос анкеты присваиваются 

числовые или буквенные коды. Данные анкет расшифровываются или набиваются на маг-

нитной ленте или на диске либо вводятся непосредственно в компьютер. Проверка дает 

возможность удостовериться, что данные с оригиналов анкет расшифрованы точно. Для 

анализа данных используются одномерные методы статистического анализа в том случае, 

если элементы выборки измеряются по одному показателю, или когда имеется несколько 

показателей, но каждая переменная анализируется отдельно. Если имеется два или более 

измерений каждого элемента выборки, а переменные анализируются одновременно, то для 

анализа данных используются многомерные методы. 

 

6. Подготовка отчета и его презентация. 

Ход и результаты статистических исследований должны быть изложены письменно в 

виде отчета, в котором четко обозначены конкретные вопросы исследования, описан метод 

и план исследования, процедуры сбора данных и их анализа, результаты и выводы. Полу-

ченные выводы должны быть представлены в виде, удобном для использования при при-

нятии управленческих решений. Кроме того, руководству должна быть сделана и устная 

презентация с использованием таблиц, цифр и диаграмм, чтобы повысить доходчивость и 

воздействие на аудиторию. 

Статистические данные по своей природе делятся на два типа — количественные и ка-

тегориальные и два вида — номинальные и порядковые. Количественные (метрические) 

данные являются непрерывными по своей природе. Эти данные измерены либо с помо-

щью интервальной шкалы (определено расстояние между любыми двумя данными), либо 

с помощью шкалы отношений (кроме расстояния, определен и порядок значений). Кате-

гориальные (неметрические) данные — это качественные данные с ограниченным чис-

лом уникальных значений или категорий. Номинальные данные используются для нуме-

рации различных объектов; порядковые — это данные, для которых существует есте-

ственный порядок категорий. 

 

Основные задачи и методы статистического анализа 

 

Основные задачи Применяемые методы 

Отбор данных Диаграммы. Статистические критерии 

Подбор модельного распределения Диаграммы. Статистические критерии 

Исследование взаимосвязей между различ-

ными факторами 

Корреляционный анализ. Дисперсионный 

анализ. Регрессионный анализ 

Поиск скрытых причин, объясняющих ситу-

ацию 

Факторный анализ 

Распределение объектов генеральной сово-

купности на относительно однородные 

группы 

Кластерный анализ. Дискриминантный ана-

лиз 
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В качестве одного из основных примеров можно привести окружную целевую програм-

му «Создание единой сети связи и передачи данных в ХМАО—Югре», которая была раз-

работана и реализована в 2007—2009 гг. При анализе и более подробном изучении социаль-

ной программы мы можем увидеть полное соответствие ранее обозначенным требованиям, 

из которых должна состоять целевая программа, а также выделить шесть основных этапов 

исследования статистической модели обработки данных. 

В данной статье мы рассмотрели, каким образом строятся и из чего состоят целевые 

окружные программы. По отношению к социальной политике в округе создан крепкий 

фундамент для развития существующих программ и построения новых моделей реализа-

ции статистического метода обработки данных. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ ПОДГОТОВКА 

УЧИТЕЛЕЙ НАЧАЛЬНЫХ КЛАССОВ  

КАК ВАЖНЫЙ КОМПОНЕНТ  

ИНФОРМАТИЗАЦИИ  

НАЧАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Аннотация. Исследования развития школьной ин-

форматики многими учеными показали целесообраз-

ность трехуровневого содержания предмета «Инфор-

матика», которое может быть представлено в виде 

трех этапов: пропедевтического, базового и профиль-

ного. На сегодняшний день практически однозначно 

решен вопрос о снижении возрастного ценза при 

обучении информатике, активно осуществляется по-

иск подходящих технологий и методик преподавания, 

ответов на актуальные и противоречивые вопросы: 

«Чему и как учить на уроках информатики в началь-

ной школе?», «Кому учить?». В представленной ста-

тье рассмотрены некоторые результаты исследований 

в данном направлении.  

Ключевые слова: информатизация начального обра-

зования; пропедевтический курс информатики; про-

фессиональная готовность учителя начальных классов 

к преподаванию пропедевтического курса информатики. 

O.I.Paschenko 
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INFORMATIZATION TRAINING  

OF PRIMARY SCHOOL TEACHERS  

AS AN IMPORTANT ASPECT  

OF INFORMATIZATION  

OF ELEMENTARY EDUCATION 
 

Abstract. Many researches on the strategies and devel-

opment of teaching informatics in schools have proved 

expediency of a three-level content model of «Informat-

ics» discipline which can be presented in three stages: 

propaedeutic, basic and specialized. Nowadays the prob-

lem of age limit for teacher of informatics has almost 

been solved, the search for suitable teaching methods and 

strategies is actively carried out, as well as the search for 

answers to such controversial questions as: “what and 

how should we teach informatics to elementary school 

students?”, “who must teach?”. The article aims to pre-

sents some of the research findings in the mentioned me-

dium.  
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На современном этапе развития образования все большее внимание уделяется инфор-

матизации начального образования, поскольку современное общество предъявляет новые 

требования к поколению, вступающему в жизнь. Надо обладать умениями, планировать 

свою деятельность, находить информацию, необходимую для решения поставленной зада-

чи, строить информационную модель исследуемого объекта или процесса, эффективно ис-

пользовать новые технологии. Развитие детей младшего школьного возраста с помощью 

работы на компьютерах, как свидетельствует отечественный и зарубежный опыт, является 

одним из важных направлений современной педагогики.  

Применительно к процессу включения компьютера и информационных технологий 

(ИТ) в начальное обучение можно выделить следующие аспекты:  

 компьютер становится неотъемлемым компонентом нового предметного окружения 

ребенка, требующим системного освоения;  

 информационная технология обучения активно включается в состав методической 

системы обучения, видоизменяя ее компоненты и изменяясь сама.  

По нашему мнению, можно выделить следующие основные направления использова-

ния компьютера и информационных технологий в начальной школе: 

1. Компьютер и информационные технологии как объект изучения (пропедевтиче-

ский курс информатики).  
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2. Компьютер как средство для обучения различным дисциплинам как инструмент 

поддержки предметных уроков и других видов занятий (использование ИТ в рамках базо-

вых курсов программы начальной школы).  

При данном использовании компьютера имеет большое значение качество и разнооб-

разие имеющегося в наличии программного обеспечения. В настоящее время идет актив-

ное создание программного обеспечения по различным курсам начальной школы. 

3. Компьютер как средство развития и воспитания ребенка (использование программ-

ного обеспечения, непосредственно направленного на развитие тех или иных свойств лич-

ности, разработанного в соответствии с психолого-педагогическими задачами и основы-

вающегося на законах развития психического и психофизиологического развития детей 

младшего школьного возраста). 

4. Использование компьютера для выполнения учебных и реальных задач и для реали-

зации различных видов деятельности. 

В свою очередь процесс информатизации начального образования состоит из следу-

ющих компонентов:  

 формирование информационной культуры учащихся;  

 преподавание пропедевтического курса информатики;  

 использование новых информационных технологий при изучении школьных пред-

метов;  

 использование новых информационных технологий в управленческой и научно-ме-

тодической деятельности педагога; 

 информационная подготовка учителей начальных классов. 

Исследования отечественных и зарубежных педагогов и психологов показали, что ре-

шение задач, стоящих перед информатикой, исключительно в старших классах средней 

школы неэффективно по следующим причинам: 

 формирование алгоритмического стиля мышления в связи с психологическими и пе-

дагогическими особенностями ребенка целесообразно начинать в более раннем возрасте; 

 работу по формированию компьютерной грамотности логично начинать в началь-

ный период обучения в школе, одновременно с началом изучения языка и математики; 

 использование компьютера в школе предоставляет детям большие возможности для 

их творческого развития. 

Очень важна роль курса информатики в начальных классах. 

Во-первых, изучение информатики имеет большое значение для развития мышления 

школьников. Психологи отмечают, что для человека в жизни порой важен не столько набор 

знаний, которыми он обладает, сколько развитое мышление, его способность делать ана-

лиз, обобщать полученную информацию и принимать решения. Причем известно, что 

стиль мышления начинает складываться у детей в младших классах (логическое мышле-

ние), оптимальный возраст для его формирования — 5—12 лет. Отмечается значительное 

влияние изучения информатики и использования компьютеров в обучении на развитие у 

школьников теоретического, творческого мышления, а также на формирование нового ти-

па мышления, так называемого операционного мышления, направленного на выбор опти-

мальных решений. Процесс обучения сочетает развитие логического и образного мышле-

ния, что возможно благодаря использованию графических и звуковых средств. 

Во-вторых, информационные технологии создают большие возможности активизации 

учебно-познавательной деятельности в начальной школе, тем самым создают благоприят-

ные психологические условия для реализации развивающего обучения информатике. Ос-

новные из них — широкое применение игровых форм занятий, высокая автономность ра-

боты ученика за компьютером, активное использование мультимедийных средств, созда-

ние соревновательной психологической атмосферы.  
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В настоящее время накоплен богатый практический опыт, выполнен ряд фундамен-

тальных исследований, отвечающих на актуальные вопросы: «Чему и как учить на уроках 

информатики в начальной школе?» (С.А.Бешенков, В.И.Варченко, Ю.М.Горвиц, И.Б.Мы-

лова, А.В.Горячев, С.Н.Тур, А.Л.Камбурова, А.Ю.Кравцова, Н.Н.Булгакова, Н.В.Матвеева, 

А.Т.Паутнова, Ю.А.Первин, М.А.Плаксин, А.Л.Семенов, А.А.Кузнецов, Н.И.Суворова, 

М.С.Цветкова, Е.Н.Челак, В.А.Буцик, А.А.Витухновская, А.В.Хуторский и др.).  

Введение работы на ПК в преподавание предметов начальной школы может осуществ-

ляться на разных уровнях в зависимости от учебной техники, программного обеспечения и 

целей учителя: 

 фрагментарное использование компьютеров в некоторых разделах традиционных 

курсов (для контроля, отработки определенных навыков, демонстрации некоторых про-

цессов); 

 создание компьютерной поддержки для традиционных курсов (компьютер регуляр-

но используется при изучении материала курса); 

 создание новых компьютерных курсов по различным предметам (качественно меня-

ется технология обучения, компьютер является неотъемлемой частью курса). 

На вопрос «Что же должна развивать информатика в начальной школе?», как нам ка-

жется, необходимо ответить следующим образом: 

 общее развитие, включающее в себя использование мыслительных операций над 

объектами (сравнение, сопоставление, исключение, анализ, выбор объектов с конкретны-

ми свойствами и поведением); 

 развитие памяти и мышления: визуальная память и визуальное мышление, вербаль-

ное мышление, алгоритмический стиль мышления; 

 учебные навыки поиска информации и ее обработки, практические навыки работы 

на ПК. 

Систематизируя различные подходы к курсу «Информатика» в начальной школе целе-

сообразно выделить следующие направления содержания пропедевтического курса ин-

форматики: информационно-логическое, алгоритмическое, пользовательское, развиваю-

щее, интеграция с предметами начальной школы. 

Информатика становится метапредметной дисциплиной в начальной школе, инструмен-

том познания, языком общения и описания результатов, а компьютер — необходимым ин-

струментом в организации многообразной информационной деятельности учащихся. Ин-

форматика предлагает каждой из дисциплин, изучаемых в начальной школе, новый и со-

вершенный инструмент, который позволит учителю, умеющему пользоваться этим инстру-

ментом, глубже и эффективнее раскрыть перед школьниками сущность своего предмета. 

Особо актуальным и противоречивым на данный момент остается вопрос: «Кому 

учить?», так как анализ образовательной практики позволяет констатировать наличие про-

блемы обеспечения школ квалифицированными учителями информатики для начальной 

школы. По нашему мнению, современное образование настоятельно требует всесторонней 

качественной подготовки по информатике учителя начальных классов. Учитель начальных 

классов должен уметь ориентироваться в динамическом информационном пространстве, 

быть готов внедрять инновационные процессы, осуществлять интегративное обучение 

младших школьников информационным технологиям, учить широко использовать их на 

различных уроках. Такая подготовка должна стать важным компонентом профессиональ-

ной подготовки учителя начальных классов к практической деятельности.  

Вопросы совершенствования подготовки квалифицированных учителей информатики 

начальной школы рассматриваются в работах Г.Г.Бруснициной, О.Ф.Брыскиной, 

Т.В.Добудько, С.А.Зайцевой, И.Н.Антипова, С.В.Поморцевой, Т.А.Яковлевой, 

Г.А.Бордовского, А.П.Ершова, М.И.Жалдак, И.В.Ряхиновой, И.Ю.Степановой, 

С.М.Зияудиновой, В.М.Заварыкина, М.П.Лапчика, Т.А.Лавиной, Г.А.Кручининой и др. 
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Вместе с тем при всей несомненной теоретической и практической значимости дан-

ных исследований необходимо отметить, что целый ряд проблем, актуальных для эффек-

тивной подготовки высококвалифицированных учителей информатики начальной школы, 

остается недостаточно разработанным. В их числе: 

 потребность в целостных подходах к рассмотрению вопросов обеспечения системы 

начального образования специалистами, обладающими должным уровнем профессиональ-

ной готовности к преподаванию пропедевтического курса информатики;  

 конкретизация педагогических условий, обеспечивающих эффективность формиро-

вания профессиональной готовности учителей начальных классов к преподаванию пропе-

девтического курса информатики; 

 научное обоснование методической системы подготовки учителей начальных клас-

сов к преподаванию пропедевтического курса информатики как на уровне подготовки, так 

и на уровне переподготовки. 

Цель подготовки учителя начальных классов к преподаванию пропедевтического курса 

информатики определяется социальным заказом общества на подготовку такого специали-

ста к профессиональной деятельности в современной образовательной информационной 

среде. Технология подготовки к преподаванию информатики в начальной школе должна 

обеспечить достаточный уровень методической и компьютерной подготовки будущего 

специалиста к преподаванию пропедевтического курса информатики с учетом инвариант-

ности программ, целей и задач введения данной дисциплины, а также сформировать 

устойчивые навыки эффективного применения компьютера как дидактического инстру-

мента в своей профессиональной деятельности.  

Под готовностью к профессиональной деятельности в своем исследовании мы пони-

маем субъективное состояние личности, считающей себя способной и подготовленной к 

выполнению определенной профессиональной деятельности и стремящейся ее выполнять. 

Готовность учителей начальных классов к преподаванию пропедевтического курса ин-

форматики в нашем исследовании определяется наличием соответствующих потребно-

стей и личностных качеств; владением знаниями теории и методики осуществления про-

цесса информатизации начального образования, в том числе в условиях северного регио-

на; умениями и навыками по построению и внедрению в процесс начальной школы пропе-

девтического курса информатики на основе различных парадигм обучения. 

Нами определены педагогические условия, определяющие эффективность и результа-

тивность формирования профессиональной готовности учителей начальных классов к пре-

подаванию пропедевтического курса информатики. А именно: 

 содержание и структура информационной подготовки учителей начальных классов 

строится на основе модели соответствующего специалиста, включающей модель знаний  

и модель деятельности;  

 трансляция педагогам актуальной совокупности знаний, умений и навыков, адек-

ватной осуществлению необходимой педагогической деятельности, обеспечена включени-

ем в учебный процесс специально организованных дисциплин или курсов, определенных 

на основе системного подхода, с учетом разработанных принципов построения содержа-

ния и структуры подготовки: фундаментальности, бинарности, непрерывности, комплекс-

ности, модульности, междисциплинарной интеграции, моделирования профессиональной 

деятельности, оптимизации структуры модели знаний и системы дисциплин информаци-

онной подготовки, прогнозирования профессиональной деятельности, освоения методики 

самообразования, учета национально-региональных особенностей, андрагогики; 

 подготовка учителей начальных классов к преподаванию пропедевтического курса 

информатики носит интегративный и комплексный характер; 

 использованы активные формы, методы и средства подготовки учителей началь-

ных классов к преподаванию пропедевтического курса с учетом особенностей высшей  
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профессиональной школы и дополнительного образования, связанные с условиями обуче-

ния, контингентом обучаемых, стандартами и подходами к процессу подготовки и повы-

шения квалификации; 

 осуществление диагностики сформированности готовности учителей начальных 

классов к преподаванию пропедевтического курса информатики на основе предлагаемого 

диагностического инструментария; 

 профессиональная готовность учителей начальных классов к преподаванию пропе-

девтического курса информатики включает мотивационно-личностный, общекультурный 

(мировоззренческий), общеобразовательный, психолого-гигиенический, методико-педаго-

гический, национальный, оценочный компоненты, которые являются критериями готовно-

сти к исследуемой педагогической деятельности 

Исходя из того, что подготовка учителей начальных классов к преподаванию пропе-

девтического курса информатики — это лишь одно звено общей системы подготовки дан-

ных специалистов к профессиональной деятельности, и придерживаясь позиции М.И.Дья-

ченко и В.А.Сластенина, нами конкретизированы компоненты готовности учителя началь-

ных классов к преподаванию пропедевтического курса информатики: 

 мотивационно-личностный (наличие положительного отношения и мотивации к 

предстоящей деятельности); 

 общекультурный (осознание влияния ИТ на развитие современного общества и си-

стемы образования, осознание социальных последствий информатизации общества, ин-

форматизации образования); 

 общеобразовательный (знания и умения, которые являются фундаментом профес-

сиональной подготовки и предполагают владение приемами работы на компьютере, его 

программным обеспечением, изучение ИТ как объекта и средства в учебной, профессио-

нальной и исследовательской деятельности); 

 психолого-гигиенический (знания и умения, необходимые учителю начальных клас-

сов для обеспечения безопасной и продуктивной работы учащихся на занятиях с исполь-

зованием компьютеров и также знания возможностей использования компьютера для раз-

вития учащихся начальной школы); 

 методико-педагогический (знания и умения, необходимые учителю начальных клас-

сов для организации пропедевтического курса информатики, по всем требованиям, предъ-

являемым к урокам информатики в начальной школе, а также к применению ИТ в учебном 

процессе начальной школы); 

 региональный (знания и умения, необходимые учителю начальных классов для ор-

ганизации пропедевтического курса информатики в национальных школах с родным язы-

ком обучения); 

 оценочный (самооценка своей профессиональной подготовленности и соответствие 

процесса решения профессиональных задач оптимальным трудовым образцам). 

Данные компоненты профессиональной готовности тесно взаимосвязаны и взаимообу-

словлены. Общекультурный, общеобразовательный, психолого-гигиенический, методико-

педагогический и национальный компоненты в своей совокупности свидетельствуют об 

операционной готовности к предстоящей деятельности. На основе выделенных критериев 

компонентов готовности определены уровни готовности учителя начальных классов к пре-

подаванию пропедевтического курса информатики: высокий (репродуктивно-творческий), 

средний (репродуктивный) и низкий (интуитивный).  

Отправной точкой формирования целей и содержания информационной подготовки 

учителей начальных классов явилась модель соответствующего специалиста, включающая 

модель личности специалиста (описание совокупности его качеств, обеспечивающих 

успешное выполнение задач, возникающих в изучаемой профессиональной сфере, а также 

самообучение и саморазвитие) и модель деятельности специалиста (описание видов, сферы 
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и структуры изучаемой профессиональной деятельности). Модель построена с учетом 

принципов адекватности, реальности, динамичности, консервативности и опережения 

времени [1. С. 83]. 

Содержание подготовки учителя начальных классов должно обеспечить требования, 

выдвигаемые современным информационным обществом к профессиональной компетент-

ности учителя начальных классов в сфере информатизации начального образования. В ка-

честве основного механизма отбора содержания подготовки учителей начальных классов к 

преподаванию пропедевтического курса информатики был выбран системный подход, ко-

торый позволяет формировать целостную систему обучения, рассматривая каждую дисци-

плину с точки зрения фундаментального вклада в систему профессионального образова-

ния. В том числе формирование содержания происходило с учетом разработанных прин-

ципов построения содержания и структуры подготовки учителей начальных классов к ис-

следуемому виду деятельности. 

Содержание подготовки представлено двумя программами: подготовки будущих учи-

телей информатики к преподаванию пропедевтического курса информатики и переподго-

товки учителей начальных классов. Содержание программы подготовки представлено в 

виде взаимосвязанных блоков — модулей. Каждый модуль имеет базовую (вариативную)  

и инвариативную компоненты. Модульность выступает как один из основных принципов 

системного подхода, позволяет определить для всех компонент целесообразные виды и 

формы обучения, согласовать их по времени и интегрировать в едином комплексе, опреде-

ляет динамичность и мобильность функционирования системы.  

В результате оптимизации содержания подготовки учителей начальных классов к пре-

подаванию информатики в начальной школе нами разработана программа, включающая 

четыре взаимосвязанных модуля: «Основы информатики и ИТ», «Алгоритмы и програм-

мирование», «Использование информационных и коммуникационных технологий в учеб-

ном процессе начальной школы», «Теория и методика преподавания пропедевтического 

курса информатики». По каждому модулю разработано учебно-методическое обеспечение. 

В каждом блоке программы рассмотрены вопросы подготовки учителей начальных клас-

сов к преподаванию пропедевтического курса информатики в национальных школах 

ХМАО с родным языком обучения. 

Для реализации содержания подготовки была определена модель организации процес-

са подготовки учителей начальных классов к преподаванию пропедевтического курса ин-

форматики, включающая совокупность методов, средств и организационных форм обуче-

ния, подобранных с учетом специфики и структуры предстоящей деятельности и способ-

ствующая повышению эффективности формирования профессиональной готовности к 

преподаванию пропедевтического курса информатики [1. С. 90]. В ходе организации про-

цесса повышения квалификации учителей нами предлагается использовать все многообра-

зие средств, форм и методов исходя из предлагаемой системы организации процесса 

обучения студентов, но с опорой на андрагогику.  
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Введение и актуальность проекта 

 

Системное внедрение в учебный процесс компьютерных сетей и средств аудиовизу-

альной техники позволяет качественно изменить весь учебный процесс и вплотную по-

дойти к разработке новых методик преподавания школьных предметов, и, следовательно,  

к формированию новой информационно-образовательной среды. 

Сегодня перед школой стоит новая задача — обеспечить вхождение индивида в куль-

турное пространство через канал образования. Чтобы школа стала территорией школьного 

прогресса, необходимо новое культурное обустройство жизнедеятельности образователь-

ного учреждения. Тогда образовательная система начнет менять рациональную парадигму 

на парадигму культуросообразности. 

Кроме этого динамика общественно-экономических процессов и образовательной по-

литики выдвигает новые требования к образовательным учреждениям. Эти требования 

обязывают реагировать на изменения внешней среды, своевременно и грамотно вносить 

изменения в свою жизнедеятельность. 

Мы предполагаем, что подобную функцию может выполнить проект «Организация 

форм дистанционного образования по индивидуальным учебным траекториям». 

Научно-технические процессы и уровень развития современного общества требуют 

внедрения новых способов образования, имеющих дело с индивидуальным развитием 

личности, технологий, формирующих творческую инициативу ученика, навыки самостоя-

тельного «движения» в информационных полях, универсального умения ставить и решать 

задачи для адаптации в повседневной жизни. 

Подобные образовательные технологии давно используются в образовательной практике 

МОСШ № 43 г.Нижневартовска. Ежегодно наши учащиеся принимают участие в разработке 
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проектов, направленных на решение социальных проблем, возникающих в обществе. Для 

них это попытка не только заявить о проблеме, но и постараться найти ее решение. 

Наши педагоги прекрасно понимают, что проектная деятельность — неотъемлемая 

часть образования, дополнительная система образования, одно из направлений в модерни-

зации педагогического процесса. Более того, наши педагоги начинают осознавать, что со-

временные информационные технологии существенно меняют их роль в образовательном 

процессе. Если раньше они выполняли функцию «трансляторов» знаний, то сегодня они 

все чаще становятся «провайдерами» в море информации. И свою роль, качественно изме-

нившую сам подход к реализации «метода проектов», сыграло внедрение в учебный про-

цесс нашей школы компьютерных сетей и средств аудиовизуальной техники. 

 

Цели и задачи проекта 

 

Стратегические цели проекта: 
Создание образовательной среды, обеспечивающей формирование ключевых компе-

тенций у обучающихся. 

Стратегические задачи: 
 структурирование и развитие образовательного пространства, влияющего на фор-

мирование ключевых компетенций у всех участников образовательного процесса; 

 создание системы профессионального роста педагогических работников, способ-

ствующей формированию профессиональных компетенций; 

 обновление содержания образования в школе; 

 разработка системы партнерских взаимодействий с различными организациями и 

объединениями социума. 

 

Кадровое обеспечение 

 

С момента создания и в период своего активного развития школа решает задачи, свя-

занные в первую очередь с возможностью получения современного качественного образо-

вания каждым своим учеником. Сегодня оно — важнейшее средство и ресурс становления 

креативной личности, способной и готовой к жизни в поликультурном обществе, к приня-

тию ответственных решений в условиях свободного выбора, к диалогу как сознательно 

принятой форме сотрудничества и конкуренции. 

Можно говорить о высоком качестве кадрового обеспечения УВП и системе работы  

с кадрами, поскольку: 

 все преподаватели имеют педагогическое образование; 

 школа укомплектована кадрами; 

 педагоги в системе проходят курсы повышения квалификации; 

 администрация школы оптимально распределяет нагрузку педагогов; 

 педагоги успешно проходят аттестацию;  

 педагоги школы принимают активное участие в подготовке и проведении школьных, 

районных, городских, областных и российских олимпиад, семинаров, участвуют в конкур-

сах «А я делаю так!», «Урок года» и «Учитель года»; 

 учителя школы всегда находятся в поиске эффективных способов обучения. 

 
Устойчивость инновационной деятельности и дальнейшее развитие проекта 

 

Успех реализации проекта зависит как от сильных сторон образовательного учрежде-

ния, так и от возможностей внешней среды. Устойчивость проекта в будущем основывает-

ся на высоком профессионализме педагогического корпуса школы, на имеющемся опыте 
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использования в работе учителей современных информационно-коммуникационных тех-

нологий, на мотивации педагогов к овладению инновационными технологиями.  

Инновационный проект получит дальнейшее развитие еще и потому, что родители 

поддерживают заданный уровень образовательного процесса и становятся носителями по-

зитивной информации об учебном заведении.  

Может быть спланирована совместная работа с образовательными учреждениями по 

продвижению данного образовательного проекта на территории города Нижневартовска  

и Нижневартовского района, что даст возможность осуществлять реализацию исследова-

тельских навыков школьников на районных научно-практических конференциях. 

Однако следует отметить возможные риски в реализации данного проекта в будущем. 

Ими могут стать внутренние причины, связанные с дополнительной сложностью работы 

педагогических кадров в школе: 

 необходимость реализовывать на практике разноуровневое дифференцированное 

обучение; 

 необходимость постоянно овладевать методикой научного исследования с целью ор-

ганизации такой деятельности с учащимися и собственного опыта в этом направлении; 

 профессиональный рост педагогического персонала вызывает оправданное их стрем-

ление к карьерному росту, что не всегда можно удовлетворить в рамках образовательного 

учреждения. 

Тенденция, связанная со старением кадров для школы пока не является критической, 

так как средний возраст педагогов составляет 45,5 лет. Однако при сохранении этой тен-

денции мы имеем дело с серьезным управленческим риском. 

Для преодоления данной тенденции необходима специальная система мер, направлен-

ная на закрепление опытных педагогических кадров и привлечение молодых специали-

стов, заинтересованных в работе в образовательном учреждении. 

К системе мер по закреплению педагогических кадров мы относим: 

 развитие сферы платных образовательных услуг, позволяющей осуществлять до-

полнительное материальное стимулирование педагогического персонала; 

 приоритетное оснащение рабочих мест молодых специалистов современной мате-

риальной базой, позволяющей на практике использовать в процессе обучения новейшие 

информационные технологии; 

 ускоренную процедуру аттестации тех молодых специалистов, кто в течение первых 

лет проявил ответственное и серьезное отношение к работе; 

 стимулирование повышения квалификации молодых учителей (обучение в аспиран-

туре, прикрепление соискателем, направление на курсы инновационных технологий). 
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Образование в России определяет в качестве составляющей профильной обучение на 

старшей ступени общеобразовательной школы. Но пока очень мало сказано о профильном 

обучении информатике. Нам бы хотелось обратить внимание на предпрофильность в ин-

форматике и раннее профилирование. 

Образование в северных регионах России имеет свои трудности, связанные с суровы-

ми климатическими условиями (перерыв в занятиях зимой), проблемами с кадровым 

обеспечением и т.д. Существенным фактором, препятствующим осуществлению профиль-

ного обучения, являются разный уровень подготовки учащихся и их неготовность к выбо-

ру профиля обучения в старших классах, недостаточно сильная методическая база, неде-

лимость классов на основной ступени, наплыв учащихся из ближнего зарубежья за счет 

миграции (Азербайджан, Узбекистан, Чечня, Киргизия и т.д.). 

Анализ проблемы профильного обучения в современной школе показывает, что глав-

ным в таком обучении является предпрофильная подготовка, а также период ранней про-

филизации обучающихся. Предпрофильное обучение в основной школе позволит значи-

тельно облегчить обучающимся выбор будущей профессии и дальнейшего обучения, а 

значит, избежать проблем с выбором профиля в старших классах. Однако предпрофильное 

обучение информатике и ИКТ требует нахождения форм его организации в условиях реги-

она, соответствующего учебно-методического обеспечения с учетом федерального и наци-

онально-регионального компонентов содержания образования. 

Проблема заключается в разрешении противоречия между необходимостью предпро-

фильного обучения информатике и ИКТ в основной школе и неразработанностью в насто-

ящее время методики его реализации, соответствующих учебно-методических материалов, 

учебно-методической литературы, УМК и т.д. Необходимо провести исследование, цель 

которого должна состоять в определении методических условий для организации пред-

профильного обучения информатике и ИКТ в 8—9 классах и ранней профилизации  

в 5—7 классах основной школы на примере Ханты-Мансийского автономного округа (го-

род Нижневартовск). 

Предпрофильное обучение станет возможным, если определить теоретические подходы 

и требования к созданию и использованию учебно-методического комплекта (УМК) для 

реализации предпрофильного обучения информатике и ИКТ. Мы тогда сможем определить 

подходы и требования к созданию и использованию УМК для раннего профилирования  

mailto:sadicov33@rambler.ru
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с учетом региональных особенностей и разработать формы организации предпрофильного 

обучения и раннего профилирования с использованием УМК. 

С опорой на модели процесса обучения информатике в 5—7 классах были определены 

основные этапы планирования опытно-экспериментальной работы с использованием учеб-

но-методического комплекта (УМК). Результаты представлены в таблице. 

 

 

Этапы, задачи и методы опытно-экспериментальной работы 

 

Этапы 
Основные задачи  

опытно-экспериментальной работы 
Методы 

I этап. 

2008—2011 гг. 

1. Изучение работы школ города Ниж-

невартовска и других городов России  

с точки зрения организации обучения 

информатике в 5—7 классах. 

2. Выявление основных затруднений 

учителей информатики при организации 

обучения информатике в 5—7 классах. 

3. Выявление региональных особенно-

стей преподавания информатики в 5—7 

классах. 

4. Определение теоретических подходов 

и требований к проектированию, созда-

нию и использованию УМК для органи-

зации раннего профилирования учащих-

ся базовой школы в городе Нижневар-

товске. 

5. Выбор и обоснование контрольных  

и экспериментальных групп 

Анализ педагогической 

документации, беседа, 

анализ периодической  

печати; анкетирование,  

беседа. 

 

Анализ литературы,  

изучение опыта учителей 

школы.  

 

Тесты, беседа, анализ  

продуктов учебной  

деятельности 

 

II этап. 

2011—2012(2013) гг. 

1. Разработка УМК по курсу информа-

тики для 5 класса, обеспечивающего 

управление познавательной деятельно-

стью учащихся. 

2. Разработка УМК по курсу информа-

тики для 6 класса. 

3. Разработка УМК по курсу информа-

тики для 7 класса. 

4. Определение условий педагогическо-

го эксперимента 

Конструирование 

III этап. 

2012—2014(2015) гг. 

                                     

1. Осуществление раннего профилиро-

вания по информатике учащихся базо-

вой школы на основе предложенного 

проекта. 

2. Протоколирование результатов экспе-

римента. 

3. Обработка экспериментального мате-

риала. 

4. Обобщение и выводы на основе  

экспериментального материала 

Педагогический  

эксперимент. 

 

Наблюдение, анализ  

продуктов учебной  

деятельности.  

Математические методы. 

 

Методы дедукции  

и индукции 
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Один из этапов направлен на выявление уровня разработанности профильного обуче-

ния, предпрофильной подготовки и раннего профилирования в психологии, дидактике, ме-

тодике преподавания информатики, а также в практике работы школ города или региона. 

Следующим этапом является разработка модели или модулей раннего профилирования по 

информатике в 5—7 классах базовой школы; разработка УМК по курсу информатики для 

5—7 классов, включающих нормативную базу, трехуровневые стандарты, диагностиче-

ские материалы для определения уровней усвоения стандарта образования по информати-

ке; оснащение учителей и обучающихся дидактическим инструментарием для различных 

видов и форм деятельности. Следующий этап в эксперименте — реализация раннего про-

филирования в школах с физико-математическим и информационно-техническим профи-

лем, где информатика изучается углубленно. Заключительный этап направлен на проверку 

педагогической эффективности. Мы должны рассмотреть, как влияет учебно-методический 

комплект на формирование сознательного выбора профиля обучения основной и старшей 

ступени, на формирование классов физико-математического или информационно-техноло-

гического профилей на старшей ступени обучения, на выявление влияния методики ис-

пользования УМК на качество знаний учащихся по информатике и ИКТ. На первом этапе 

эксперимента определилась теоретическая основа проблемы профильного обучения, пред-

профильной подготовки и раннего профилирования, выявился уровень разработанности в 

дидактике и методике преподавания информатики и ИКТ, а также в практике работы шко-

лы. Мы определяли степень реализуемости принципов раннего профилирования в 5—7 

классах, выявляли возможные трудности, которые при этом встречаются, готовность учи-

телей к реализации раннего профилирования, предпрофильной подготовки и профильного 

обучения информатике. 
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Вследствие глобального процесса информатизации общества, который был запущен  

в 70-е гг. XX в. и с тех пор протекает все интенсивнее, информационные технологии про-

никают шире и глубже во все сферы человеческой деятельности. Информатика становится 

метанаукой. На стыке ее с другими науками возникают новые предметные области, по-

рождаемые решаемыми прикладными задачами, в частности на стыке информационных 

технологий и целого блока наук о Земле возникла геоинформатика [2]. 

Объект изучения геоинформатики составляют различные геосистемы. Основной метод 

их исследования — применение геоинформационных систем (ГИС) и технологий, цифро-

вое и информационное моделирование.  

Геоинформационная система — это информационная система, обеспечивающая сбор, 

хранение, обработку, доступ, отображение и распространение пространственно-коорди-

нированных данных (пространственных данных). ГИС содержит данные о пространствен-

ных объектах в форме их цифровых представлений (векторных, растровых и иных), вклю-

чает соответствующий задачам набор функциональных возможностей [1].  

Наиболее важным компонентом ГИС являются геопространственные данные, то есть 

информация, которая идентифицирует географическое местоположение и свойства есте-

ственных или искусственно созданных объектов, а также их границ на земле. 

ГИС позволяют интегрировать данные, которые были собраны в различное время, с 

различным масштабом и с использованием разных методов сбора данных. Источниками 

данных могут служить как карты на бумажной основе или кальке, так и рукописные дан-

ные, цифровые файлы или информация, хранимая в человеческой памяти. Для использо-

вания в ГИС данные должны быть преобразованы в подходящий цифровой формат. Про-

цесс преобразования данных с бумажных карт в компьютерные файлы называется оциф-

ровкой. В современных ГИС этот процесс может быть автоматизирован с применением 

сканерной технологии и векторизации. 

Проблема геоинформатики как интегрированной науки состоит в подборе и обучении 

квалифицированных специалистов. До недавнего времени в области геоинформационных 

систем работали специалисты из сферы либо информационных систем, либо естественных 

наук с уклоном в картографию и географию [3]. Первые не всегда понимали в полной мере 

mailto:friday-kat@yandex.ru
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смысл, логику и правила построения карт, а вторые не в полной мере понимали и могли 

использовать инструментарий информационных систем. В настоящее время существуют 

стандарты подготовки специалистов именно в области геоинформатики, которые преду-

сматривают необходимую подготовку и в том и в другом направлениях. Но определенная 

выше проблема все равно остается актуальной. При обучении студентов, для которых гео-

информатика не является профильной дисциплиной, а нужна только как средство решения 

профессиональных задач, очень сильно ощущается нехватка базовой основы знаний из 

смежной области.  

Приведем примеры из опыта преподавания в Нижневартовском государственном гума-

нитарном университете дисциплины «Геоинформационные системы» для студентов трех 

специальностей: информационные системы и технологии (ИСиТ), экология и география. 

Практические занятия по данной дисциплине проводятся в виде лабораторных работ.  

Каждая работа представляет собой комплексное задание, в результате выполнения которого 

студент не только знакомится с основными возможностями работы в ГИС-пакете, но и по-

лучает в результате законченную электронную карту. Решаемые при выполнении лабора-

торных работ задачи затрагивают наиболее часто используемые на производстве (харак-

терном для региона) функции ГИС: оформление карт, подготовка к печати, добавление 

информации из таблиц к картам, поиск информации по различным запросам, создание те-

матических карт, привязка растровой карты и простейшая оцифровка информации и т.д.  

Студенты специальности ИСиТ изучают дисциплину в течение одного семестра на  

5 курсе в объеме, достаточном только для общего ознакомления и освоения общих прин-

ципов работы. 

По результатам выполнения лабораторных работ можно сделать следующие выводы: 

 студенты быстро осваивают интерфейс; 

 на достаточно высоком уровне понимают геореляционную модель данных; 

 поскольку ими уже были пройдены дисциплины, связанные с базами данных, они 

хорошо понимают и выполняют запросы; 

 однако нет понимания того, что оформление карты должно иметь внутреннюю ло-

гику (например, распространенная ошибка — при оформлении рек и озер используются 

разные цвета). 

Студенты специальности «География» изучают дисциплину в течение одного семестра 

на 4 курсе в объеме, достаточном для ознакомления с возможностями использования гео-

информационных систем в профессиональной деятельности. 

По результатам лабораторных работ выявлено: 

 студенты осваивают интерфейс не в таком темпе, как в предыдущем случае; 

 оформление карт не вызывает затруднений, обосновано и продумано; 

 геореляционную модель начинают понимать к середине курса, после работы с таб-

лицами и поиском объектов; 

 наибольшие затруднения вызывает выполнение лабораторной работы с запросами. 

Студенты специальности «Экология» изучают дисциплину в течение двух семестров 

на 3 и 4 курсах в объеме, достаточном для использования геоинформационных систем при 

решении прикладных задач в профессиональной области. 

По результатам лабораторных работ можно резюмировать: 

 скорость освоения интерфейса — средняя, в основном запоминается последова-

тельность выполненных действий в конкретном контексте; 

 оформление карт выполняется случайным образом из предложенного набора цве-

тов, без анализа содержания карты; 

 геореляционную модель, как и в предыдущем случае, студенты начинают осваивать 

только к середине первой половины курса; 

 наибольшие затруднения вызывает выполнение лабораторной работы с запросами. 
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Одним из основных источников пространственных данных (и на производстве в том 

числе) по-прежнему остается оцифровка бумажных карт или векторизация растровых карт. 

В этом процессе проблемным моментом для студентов и технического направления, и 

естественнонаучного является анализ содержания бумажной карты для создания элек-

тронной карты перед оцифровкой. Первые в данном случае не всегда грамотно могут 

сгруппировать и классифицировать информацию, а вторые, не зная методологии организа-

ции баз данных, не могут продумать структуру хранения данных. 

Для улучшения понимания этого процесса была разработана ведомость в формате 

Excel, которую студенты пошагово заполняют в ходе выполнения лабораторной работы по 

векторизации. Предварительно тема «Разработка структуры цифровой карты» рассматри-

вается на лекции и потом закрепляется на практике. 

Первый лист ведомости — оценочный. Данный лист заполняется преподавателем по 

окончании каждого этапа. Лист защищен паролем. 

 

 
 

Второй лист ведомости предназначен для описания используемых источников (карт). 

Если используется несколько источников, на этом же листе создается копия таблицы. 

Пример заполнения: 

 

Название карты Инженерно-геологическая карта 

Авторский коллектив карты Авторы: Васильчук Ю.К., Буданцева Н.А. 

Редактор: Тальская Н.Н. 

Источник Атлас Ханты-Мансийского автономного округа — Югры. 

Том II. Природа. Экология. — Ханты-Мансийск; Москва, 

2004. Стр. 32.  

Атлас хранится в НИЛГЕОИС. 

Картографическая проекция Не указана  

Система координат Географическая (Пулково 1942) 

Координатная сетка Градусная. → 3°; ↑ 2° 

Масштаб 1:3000000  

*Зарамочная информация Нет 

Исполнитель оцифровки  Студент 41 группы факультета ЕГФ Иванов И.И. 

Дата начала оцифровки 01.03.2009 

Используемое ПО MapInfo 7.8, Gimp, Easy Trace, ArcGIS 9.3 

 

Разработка структуры цифровой карты — наиболее ответственный этап, на котором 

студенту необходимо проанализировать имеющуюся карту и определить содержание бу-

дущей электронной карты. Анализ содержания выполняется в несколько шагов и отобра-

жается на соответствующем листе (Анализ содержания карты). 

Шаг 1. Определение основного объекта (процесса, явления) для работы с которым 

строится ГИС. В качестве таких объектов (процессов) могут выступать, например, система 
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горное предприятие — окружающая среда, процесс добычи полезного ископаемого, гор-

ный и земельный кадастр: 

 

 
 

Далее необходимо определить основные задачи, для решения которых будет строиться 

ГИС: 

 

 
 

Шаг 2. Определение так называемого системного отношения, посредством которого 

определяется совокупность объектов. Информацию об этих объектах необходимо хранить 

в банке данных. В качестве системного отношения могут быть приняты: вовлеченность  

в процесс, расположение на определенной территории и т.д.  

 

 
 

Далее определяются конкретные родовые имена объектов, из информации о которых 

будет состоять банк данных, например, дороги, реки, цеха, карьеры. При оцифровке карты 

можно опираться на ее легенду, но не обязательно следовать ей буквально. 

 

 
 

Шаг 3. Определение атрибутов объектов, которые необходимы для решения постав-

ленных перед ГИС задач, а также требований к точности значений этих атрибутов. Напри-

мер, для составления земельного кадастра необходимы данные о владельце участка, пло-

щади участка (которая должна определяется с необходимой точностью), правовом статусе 

участка. 

 

 

 
 

Шаг 4. Выяснение необходимости разделения информации по иерархическому при-

знаку (классификация по «вертикали») на основе анализа задач, для решения которых со-

здается ГИС. Такое решение может быть принято в том случае, если объекты, информация 

о которых хранится в системе, связаны друг с другом отношениями части и целого или 

представляют собой родо-видовые иерархии. 
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Шаг 5. Выяснение необходимости разделения информации по тематическому признаку 

(классификация по «горизонтали»). Такое разделение может быть удобным, если ГИС 

проектируется для решения большого количества однотипных задач, одного уровня иерар-

хии. Примером может являться создание кадастра природных ресурсов, когда одни и те же 

принципы учета и упорядочивания применяются раздельно к различным объектам окру-

жающей среды: рекам, почвам, полезным ископаемым. 

 

 

 
 

Далее выявленные объекты распределяются по типу векторного отображения (точка, 

линия или полигон) по таблицам на листе «Описание таблиц». 

Пример заполнения описания таблиц проекта для гидрографии: 
 

 
 

После описания заполняется лист с описаниями структуры тех таблиц, которые пред-

полагается оцифровать. Например: 
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Таким образом, разработанная ведомость помогает студентам естественнонаучных 

специальностей создавать логическую и концептуальную модель базы геоданных, а при-

веденные примеры и обсуждение в процессе выполнения работы помогают студентам тех-

нической специальности в понимании предметной области карты. 

 

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
1. Де Мерс М.Н. Географические информационные системы. Основы. М., 1999. 

2. Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов В.С. и др. Геоинформатика: Учебник для студ. вузов. М., 2005.  

3. Симонов А.В. Геоинформационное образование в России: проблемы, направления и возможности 

развития. URL: http://www.gasu.ru/resour/eposobia/posob/3.html 



 64 

УДК 004.9 

М.В.Слива 
Нижневартовск, Россия 

 

СТУДЕНЧЕСКАЯ СТУДИЯ  

ПРОГРАММИРОВАНИЯ КАК ФОРМА  

ОРГАНИЗАЦИИ НАУЧНОЙ РАБОТЫ  

СО СТУДЕНТАМИ 
 

Аннотация. Рассматривается способ организации 

научной работы со студентами, его особенности и воз-

можности. 

Ключевые слова: студенческая студия программиро-

вания; Java; QtCreator; научная работа со студентами. 

M.V.Sliva 
Nizhnevartovsk, Russia 

 

STUDENTS’  

PROGRAMMING STUDIO  

AS A FORM OF STUDENTS’  

SCIENTIFIC ACTIVITY 
 

Abstract. This paper describes a form of students’ scien-

tific-research work and its features. 

 

Key words: students’ programming studio; Java; QtCrea-

tor; students’ scientific work. 

Сведения об авторе: Слива Максим Владимирович, 

кандидат педагогических наук, доцент кафедры ин-

форматики и методики преподавания информатики. 

Место работы: Нижневартовский государственный 

гуманитарный университет  

About the author: Sliva Maxim Vladimirovich, candi-

date of Pedagogy, assistant professor of the department 

of Informatics and its teaching methodology. 

Place of employment: Nizhnevartovsk State University 

of Humanities. 

Контактная информация: 628611, г. Нижневартовск, ул. Дзержинского, д. 11; тел. 912 9346183. 

E-mail: persimon@inbox.ru 

 

 

Сейчас, в век тотальной коммерциализации всей нашей жизни и образования в частно-

сти, проблема научной работы со студентами встает особенно остро. Студенты стараются 

как можно раньше начать работать, получать зарплату, применять полученные на занятиях 

знания с коммерческой выгодой. Это осложняет организацию научной работы со студен-

тами, так как она в основном проходит во внеучебное время, которое теперь становится 

занято работой студентов, приносящей им прибыль. 

Раньше стандартными формами научной работы были курсовые, дипломные проекты, 

выступления на конференциях (написание статей и тезисов), причем первые две не всегда 

соответствовали именно научной форме работы в силу естественного присутствия в учеб-

ном процессе. Написание статей и тезисов, как правило, носит хаотичный характер: есть 

что и куда писать — будет написано. 

Чтобы как-то систематизировать дополнительную деятельность студентов в области 

науки, проводились различные факультативы, которые полностью зависели от преподавате-

ля. Таким образом, чтобы попробовать себя в разных областях науки, студенту необходимо 

было посетить разные факультативы разных преподавателей, а это значит — потратить 

определенное время, чтобы найти себя в науке. В то же время, удобно, когда на факультати-

ве или его подобии занимаются студенты разных курсов и даже разных специальностей. В 

этом случае они совместно решают различные научные проблемы, используются разно-

уровневые знания из смежных областей, причем более опытные студенты помогают нович-

кам. 

Для решения существующих проблем (в основном организационных) на кафедре ин-

форматики и методики преподавания информатики НГГУ была создана Студенческая сту-

дия программирования (ССП). Принимать участие в ее деятельности могут студенты всех 

курсов любых специальностей и направлений подготовки. Занятия проводятся в свобод-

ной форме: как преподавателями на интересующую студентов тему, так и самими студен-

тами, если им есть чем поделиться с общественностью.  

В качестве инструментальной основы занятий взяты язык С++ совместно с библиоте-

кой Qt (среда разработки QtCreator) и язык Java (преимущественно в среде разработки 

Eclipse). Выбор обусловлен кроссплатформенностью обозначенных продуктов [1], так как 
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в студии занимаются студенты, использующие как ОС семейства Windows, так и ОС се-

мейства Linux, и их свободным распространением.  

Естественно, что невозможно одновременно заниматься и с новичками, только при-

шедшими в ССП, и с постоянными слушателями, на протяжении нескольких лет посеща-

ющими студию. Поэтому слушатели разделены на две группы — начинающие и продви-

нутые. С начинающими изучаются инструментальны средства, основы научной работы и 

другие особенности ССП. С продвинутыми слушателями работа ведется по принципу 

проектов — каждый участвует в создании индивидуальной или групповой работы, по мере 

необходимости делится проблемами, возникающими в ходе разработки, все, кто может, 

предлагают варианты решения, которые апробируются, после чего выбирается оптималь-

ный из них. Также студенты могут рассказать об оригинальном способе решения, техноло-

гии, библиотеке и т.д., то есть выступить в роли преподавателя. 

У студии нет одного конкретного преподавателя, все педагоги могут участвовать в дея-

тельности ССП, если им есть чем поделиться со студентами. 

Результатами деятельности студии являются выступления студентов на конференциях, 

участие в грантах, их саморазвитие как профессионалов в области программирования.  

На занятиях студии затрагиваются темы, не всегда входящие в основную образовательную 

программу, поэтому слушатели студии становятся более конкурентоспособными во время 

поисков работы после окончания вуза. Также немаловажным является опыт работы в ко-

манде разработчиков, который помогает быстрее адаптироваться к рабочей обстановке при 

прохождении практик или на реальной работе. 

Таким образом, ССП как форма организации научной работы со студентами позволяет 

решить несколько задач:  

 организационную — есть постоянно действующий факультатив, на котором студен-

ты могут заниматься научной работой; 

 просветительскую — обсуждаются новые технологии, рассматривается работа в 

разных операционных системах; 

 методическую — можно опробовать инновационные методики, которые потом мож-

но будет реализовывать и вне ССП;  

 кадровую — из слушателей ССП в дальнейшем могут вырасти хорошие преподава-

тели. 
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Современное общество требует знающих, квалифицированных и мобильных людей, 

способных самостоятельно мыслить, быстро добывать и анализировать необходимую ин-

формацию, пользоваться современными информационными технологиями. В этом аспекте 

важную роль играет профильное обучение, тесная интеграция педагогических и информа-

ционно-коммуникационных технологий.  

Спектр предметов, изучаемых в школе на профильном уровне, во многом зависит не 

только от выбора учащихся, но и от ресурсов самой школы. В самой идее профильного 

обучения, предпрофильной подготовки предполагается сетевое взаимодействие, сооргани-

зация ресурсов школ в целях максимального удовлетворения потребностей школьников. 

Могут ли информационно-коммуникационные технологии влиять на сетевое взаимо-

действие образовательных учреждений и качество реализации образовательных программ 

в условиях профильного обучения? 

Исходя из собственного опыта мы глубоко убеждены в том, что сегодня, в рамках реа-

лизации мероприятий окружной целевой программы «Новая школа Югры», сетевая соор-

ганизация не только реальна, но и должна стать одним из приоритетных направлений раз-

вития любой школы. 

Под сетевым взаимодействием мы понимаем разные по типу и масштабам связи меж-

ду школами, направленные на достижение общих целей. При этом, в контексте профиль-

ного обучения, свои лучшие апробированные и наиболее эффективно отработанные сер-

висы и ресурсы школы предлагают всему педагогическому сообществу и учащимся других 

школ через свой сайт.  

Более того, предъявляемые таким образом ресурсы должны опираться на технологии, 

позволяющие учителям других школ не только пользоваться ими, но и принимать участие 

в их совместном развитии. 

Именно такой вектор развития выбрала для себя гимназия № 6 г.Лангепаса. С 2008 г. 

многое сделано, и сейчас мы готовы предложить всему педагогическому сообществу от-

дельные сервисы, которые давно уже вышли за рамки внутреннего применения и при  
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желании могут использоваться всеми заинтересованными учителями как Лангепаса, так и 

других городов Югры. 

Сервер тестирования. Дает возможность учителям-предметникам быстро и удобно 

организовывать и проводить тестирование с любого компьютера, подключенного к сети 

Интернет. Многие учителя Ханты-Мансийского автономного округа, побывавшие в гимна-

зии в рамках мероприятий по обмену опытом, после ознакомления с данной системой в 

сравнении с другими, признают ее простоту, надежность, открытость к коллективному 

творчеству. Сегодня возможности сервера тестирования используются не только в гимна-

зии, но и учителями школ № 1, 3, 5 города Лангепаса, поселка Аган, Белоярского района, 

городов Нефтеюганска, Нижневартовска, Сургута, Мегиона и Излучинска (в системе заре-

гистрировано более 50 иногородних учителей, реализующих программы профильного 

обучения). Совместными усилиями хорошо наполнены банки контрольно-измерительных 

материалов по информатике, русскому языку, физике, истории и другим предметам. 

Видеочат. Этот сервис предназначен для учителей и учащихся при организации ди-

станционных форм взаимодействия в режиме аудио-видео при индивидуальном консуль-

тировании, во время актированных дней, длительного отсутствия детей (выезды на сорев-

нования, сборы, болезни и т.п.), в других случаях, когда в этом есть необходимость. 

Moodle — система дистанционного обучения, ориентированная на создание дистанци-

онных курсов и организацию взаимодействия между учителем и учениками.  

Интернет-трансляции (аналог прямого телевизионного эфира). Этот сервис дает воз-

можность любому образовательному учреждению в реальном времени транслировать в 

прямом эфире видеолекции лучших учителей, показывать родителям, обучающимся, педа-

гогам других городов и общественности, чем живет школа. Интересные уроки, мероприя-

тия и другие значимые события могут транслироваться из любой школы ХМАО—Югры 

непосредственно с места события. Раньше такие трансляции проводились только из гим-

назии, теперь это возможно практически из любого места, где есть выход в Интернет. Есть 

опыт проведения таких трансляций в 2011 г. из Нижневартовского государственного гума-

нитарного университета, школы № 6 города Ханты-Мансийска.  

Единый банк цифровых образовательных ресурсов (ЦОР) по всем предметам школь-

ной программы. Особенности этого ресурса заключаются в том, что он ориентирован на 

использование в локальной сети конкретного образовательного учреждения (с доступом 

через веб-интерфейс), но пополнять его могут все заинтересованные школы через Интер-

нет на одном сервере. С определенной периодичностью (например, один раз в месяц) банк 

синхронизируется на серверах всех школ, которые принимают участие в его пополнении. 

Сегодня информационный объем 5500 единиц этого банка составляет около 160 Гб. Ресурс 

интересен еще и тем, что он вместе с удобным интерфейсом доступа может быть фи-

зически перенесен в любую заинтересованную школу. Подробнее о реальной практике 

участия трех лангепасских школ в пополнении банка ЦОР можно узнать на странице 

http://гимназия6.рф/index/0-194  

Всеми перечисленными сервисами может воспользоваться педагог любой школы. Ни 

образовательное учреждение, ни учителя не несут никаких финансовых затрат. На компью-

теры учителей и обучающихся не требуется устанавливать никакого дополнительного про-

граммного обеспечения. Все работает как на школьных, так и на домашних компьютерах. 

В декабре 2011 г. в гимназии № 6 завершается работа над вводом в эксплуатацию еще 

одного интересного ресурса — собственной платформы для проведения вебинаров. Учи-

теля гимназии, а при желании и любой другой школы ХМАО—Югры получат в свое рас-

поряжение еще один мощный и бесплатный инструмент коллективного творчества и ди-

станционного взаимодействия. 

В наше время дети, особенно ученики старших классов, освоили и активно используют 

сервисы Интернета в виде чатов, форумов и социальных сетей. Грамотный педагог, если 
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предоставить ему необходимый инструментарий, вполне может скорректировать приобре-

тенный ребенком коммуникативный опыт и направить его в нужное русло. 

Представленные выше сервисы как раз и являются инструментами интерактивного ди-

станционного взаимодействия и нашей попыткой компенсировать недостаток ресурсов 

учителям и школам, которые в них нуждаются.  

За более подробной информацией приглашаем на сайт http://гимназия6.рф 
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Уже много лет наряду с темами, касающимися программирования вообще и програм-

мирования игр в частности, интересной и широко обсуждаемой в интернет-сообществе 

разработчиков игр является тема конструкторов игр.  

Если у человека есть желание создать игру и есть идея, которую нужно воплотить в 

жизнь, то этого можно добиться с очень хорошим результатом с помощью конструкторов 

игр, не имея навыков и опыта программирования. Поэтому конструировать простые ком-

пьютерные игры могут и дети. При этом в настоящее время конструкторы используются 

очень многими профессиональными разработчиками и создателями игр.  

Что касается вопроса изучения конструкторов игр на дополнительных учебных заня-

тиях в нашем городе, то он характеризуется крайней проблематичностью, отсутствием ис-

следований и практических разработок в этом направлении. С 2010 г. в МУК «Компьютер-

ная школа» в программы объединений «Я и мой компьютер!» и «Учимся, создаем, кон-

струируем!» введены учебные модули по изучению конструкторов «Незнайка на Луне» и 

«Scratch», в школах города таких специальных курсов не ведется. Вместе с тем, опыт изу-

чения среды Scratch на занятиях объединения «Учимся, создаем, конструируем!» позволя-

ет высказать утверждение о том, что изучение конструкторов игр дает возможность детям 

учиться воплощать творческие идеи и сценарии в жизнь, экспериментировать и самостоя-

тельно искать собственные пути решения задачи. К тому же конструирование собственных 

игр — процесс увлекательный и интересный. 

Вышеуказанные факторы дают основания утверждать, что развитие направления по 

конструированию игр при проведении дополнительных учебных занятий — тема актуаль-

ная, и первым шагом в этой области является отбор конкретных программных сред для их 

освоения. 

Конструктор игр — это программа, объединяющая в себе игровой движок и интегри-

рованную среду разработки — систему программных средств, используемых программи-

стами для разработки программного обеспечения. Простота процесса создания игр дости-

гается за счет обеспечения конструкторов готовыми деталями и логическими операциями, 

из которых конструируется игра. Основными примерами деталей являются объекты, иг-

рающие роль персонажей игры, а также комнаты, либо уровни, — окна программы, на 

фоне которых разворачивается игровой процесс. Персонажей игры связывают со спрайта-
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ми, которые содержат изображения персонажа. Спрайт часто состоит не из одного изобра-

жения, а из нескольких, отображение которых одно за другим создает эффект анимации 

объекта.  

Расстановка и редактирование внешнего вида деталей построена по принципу 

WYSIWYG (англ. What You See Is What You Get — «что видишь, то и получишь»). Для 

настройки деталей, как правило, используются панели Properties (Свойства).  

Для разработки логики игры используют готовые логические операции, присваивая 

объектам события, которые содержат действия или группу действий. Разработка происхо-

дит в визуальном режиме, как правило, с помощью мастера действий (Приложение А,  

рис. 1—4). Различные функции включаются кнопками и готовыми командами. Если стан-

дартных действий не хватает, то в помощь разработчику в конструкторы игр встроены 

различные скриптовые языки. 

В некоторые конструкторы также встроены редактор изображений и музыкальный ре-

дактор, что позволяет создавать спрайты, иконки и текстуры для объектов и музыкальное 

сопровождение проекта. 

Плюсы использования конструкторов очевидны — большая часть работы сделана про-

граммистами-разработчиками, включая оптимизацию и структуризацию рабочего процесса. 

От разработчика требуются только идея, графический и звуковой контент. 

На портале GcUp.ru, посвященном созданию игр, представлено около 150 конструкто-

ров, довольно интересными являются и среды, представленные на сайте make-games.ru. 

Первоочередными критериями выбора конструктора игр для использования в учебном 

процессе могут быть: 1) реализация игры в двухмерном пространстве; 2) простота ин-

струментария среды разработки; 3) бесплатный или условно бесплатный тип распростра-

нения программы. 

Удовлетворяет указанным критериям большое количество программ, среди которых 

представим следующие пять: 1) Game Marker 8.0. Lite — один из самых популярных 2D-

3D-конструкторов, существует платная и бесплатная версии, в бесплатной версии можно 

работать только с 2D, встроен язык GML; 2) Multimedia Fusion 2 — это гибкий, мощный и 

полноценный инструмент для авторских разработок, платный, для свободного скачивания 

имеется демо-версия, создание игры происходит в интуитивно понятном режиме перетас-

кивания объектов и выбора их настроек; 3) Noobster — самый простой (во всех смыслах) 

конструктор в мире, сделан в конструкторе игр Game Maker, позволяет создавать неболь-

шие игры за считанные минуты, для создания игр нужно выбирать различные параметры, 

просто щелкая на кнопки; 4) Scratch — разрабатывался как новая учебная объектно-

ориентированная среда для обучения школьников программированию, в которой блоки 

программ собираются из разноцветных кирпичиков команд точно так же, как машины со-

бираются из разноцветных кирпичиков в конструкторах «Лего»; 5) Scirra Construct — рас-

пространяется по лицензии GPL (General Public License — универсальная общественная 

лицензия, предоставляющая пользователю права копировать, модифицировать и распро-

странять (в том числе на коммерческой основе) программы, а также гарантировать, что и 

пользователи всех производных программ получат вышеперечисленные права), использует 

простую и удобную систему создания игр, основан на системе событий и не требует про-

граммирования. 

В результате более подробного изучения конструкторов игр были отобраны следую-

щие дополнительные критерии для сравнения программ: 1) наличие компилятора; 2) язык 

интерфейса; 3) наличие сайта разработчика; 4) широта российского сообщества; 5) нали-

чие встроенной справки; 6) наличие Official Tutorials; 7) легкость и простота использова-

ния программы; 8) количество качественных примеров. Качественные показатели выбран-

ных критериев представлены в таблицах 1, 2. 
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Таблица 1 

 

 
Наличие  

компилятора 

Язык  

интерфейса 

Наличие  

сайта  

разработчика 

Широта  

российского  

сообщества 

Game Maker 8.0 

Lite 

да английский, 

русский 

yoyogames.com gmakers.ru 

game-maker.ru 

forum.hellroom.ru 

Multimedia 

Fusion 2 (демо) 

нет английский clickteam.com — 

Noobster да английский noobster.ru game-maker.ru 

Scratch 1.4 нет русский scratch.mit.edu letopisi.ru/index.php 

scratch.ucoz.net 

afoninsb.ru/inf/cabinet/1440 

Scirra Construct да английский scirra.com scirraconstruct.ru 

construct2.ru 

 

Таблица 2 

 

 
Встроенная  

справка 

Official  

Tutorials 

Легкость и  

простота  

использования 

Количество  

качественных  

примеров 

Game Maker 8.0  

Lite 

да, русифицирован да, английский просто очень много 

Multimedia 

Fusion 2 (демо) 

да да, английский просто очень мало 

Noobster нет нет очень просто нет 

Scratch 1.4 да нет просто очень много 

Scirra Construct да да, английский достаточно просто очень много 

 

 

С учетом выбранных критериев на основе метода комплексной оценки [1] наиболее 

оптимальной программой для конструирования игр в системе дополнительного образова-

ния детей является программа Game Maker 8.0 Lite. Вместе с тем, программы Scratch  

и Scirra Construct также являются интересными для изучения. Вызывает несомненный ин-

терес и программа Noobster, которая может быть использована для самых младших 

школьников при создании игр-лабиринтов.  

Результаты проведенной работы позволяют сформулировать общие выводы и рекомен-

дации по использованию конструкторов игр в учебном процессе: 

1. Основными критериями отбора программных сред для конструирования компью-

терных игр с целью использования в учебном процессе являются понятность и удобство 

интерфейса программы, наличие российского сообщества или форума разработчиков игр  

в данной программе и достаточное количество качественных демонстрационных примеров 

и разработок. 

2. Среди школьников, зарегистрированных в российском интернет-сообществе, широ-

ко используется множество конструкторов игр, поскольку это очень интересное и увлека-

тельное занятие, вместе с тем позволяющее успешно развивать творческое и логическое 

мышление. 
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3. В содержание программ дополнительного образования детей возможно включать 

изучение различных конструкторов программ в логике «от простого к сложному». 

Безусловно, вышеприведенные выводы и рекомендации по отбору и использованию 

конструкторов игр при проведении учебных дополнительных занятий не являются исчер-

пывающими. Вместе с тем представляется, что выделены наиболее характерные особен-

ности, необходимые педагогам для дальнейшего изучения данного направления, знание 

которых в определенной мере поможет им более правильно и целенаправленно организо-

вать собственную деятельность в целях изучения рассматриваемой категории программ.  

 

Приложение А 

 

 
 

Рис. 1. Интерфейс программы Game Maker 8.0. Lite. Состав проекта, команда загрузки спрайта 
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Рис. 2. Интерфейс программы Game Maker 8.0. Lite. Настройка событий и действий объекта 

 
 

Рис. 3. Интерфейс программы Multimedia Fusion 2.  

Набор спрайтов проекта, внешний вид уровня (кадр) 
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Рис. 4. Интерфейс программы Multimedia Fusion 2.  

Окно настройки событий: условие и действия при его выполнении 

Приложение Б 
Перечень конструкторов игр на портале gcup.ru 
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На протяжении последних трех лет в межшкольном учебном комбинате «Компьютер-

ная школа» (г.Радужный) особое внимание уделяется компьютерному образованию детей в 

возрасте до 10 лет, так как получение ими опыта практической деятельности по созданию 

компьютерных информационных объектов имеет особую актуальность, потому что ком-

пьютер сегодня должен стать необходимым инструментом в учебной и повседневной дея-

тельности младших школьников. Накопление опыта в применении компьютера как сред-

ства информационной деятельности будет способствовать овладению обучающимися про-

граммных компьютерных сред для работы с информацией разного вида, способов органи-

зации и поиска информации, пониманию роли информационной деятельности человека в 

преобразовании окружающего мира.  

Для решения поставленных задач педагогическим коллективом нашей школы разрабо-

тана и успешно проходит апробацию программа дополнительного образования детей 8—

10 лет «Я и мой компьютер!». На наш взгляд, программа является современной, обладает 

достаточной новизной содержания и организации деятельности обучающихся. 

Особенности содержания программы «Я и мой компьютер!». 

1) Программа предполагает изучение программного обеспечения, работающего с раз-

ными видами информации, причем многие программы являются свободно распространяе-

мыми. В обучении используются графические редакторы ArtRage, Inkscape, графические 

конструкторы «Мастер открыток», «Мастер визиток», программа для создания компью-

терной анимации Gifan и другие компьютерные программы.  

2) Содержание курса построено по концентрическому принципу, что предусматривает 

не простое повторение, а более глубокое изучение тех же вопросов. На первом этапе обу-

чения длительностью один учебный год школьники получают законченный объем знаний 

определенного уровня по различным направлениям информационных технологий, а в сле-

дующем году происходит углубление и расширение полученных раннее знаний.  
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3) Тематика проектов, которые выполняются обучающимися во время занятий соотне-

сена с календарными датами. Например, изучая программу Power Point дети создают про-

ект «Поздравительная презентация моей любимой маме» к празднику 8 Марта, используя 

программу компьютерной анимации Gifan, к 14 февраля делают проект «Валентинка». 

Особенности организации деятельности обучающихся. 

1) Программа предполагает организацию проектной деятельности учащихся как одно-

го из основных методов обучения информационным технологиям. К тому же акцент уста-

навливается на обязательное использование и индивидуальных, и коллективных проектов. 

Например, в программе Microsoft Office Publisher дети создают индивидуальный проект 

«Новогодний календарь» и коллективный проект «Книжка-малышка “12 месяцев”» в по-

дарок классному руководителю, в программе Microsoft Office Word — индивидуальный 

проект «Обложка для тетради» и коллективный проект — книга в подарок первокласснику 

«Веселая азбука». Все итоговые публикации, созданные детьми, распечатываются.  

2) Обязательное использование тетрадей-практикумов, содержащих алгоритмы разра-

ботки практических заданий, позволяют развивать умения детей работать самостоятельно 

и по плану.  

3) Для сохранения мотивации, во избежание перегрузок детей, в период школьных ка-

никул проводятся конкурсы, викторины, фестивали и другие мероприятия, например, кон-

курс скоропечатания, конкурс электронных открыток «Тебе учитель, посвящается», викто-

рина «Знатоки клавиатуры», фестиваль творческих проектов и т.п.  

4) По итогам изучения каждого модуля программы проводятся выставки, в частности, 

выставка «Моей маме», «Новогодняя открытка», «9 мая — День победы». Стало традици-

онным организовывать выставки работ к родительским собраниям, создавать презентации 

для выпускного вечера учащихся начальной школы «Мой любимый класс», оформлять ди-

намические стенды в учебном кабинете с пометкой «Лучшие работы», демонстрировать 

творческие работы детей на телевизионном экране в холле компьютерной школы. 

В ходе реализации программы дополнительного образования детей «Я и мой компью-

тер!» необходимо отметить качественные результаты внедрения программы: 

1) Формирование устойчивой мотивации детей и, как следствие, их переход на следу-

ющий уровень обучения по программе «Учимся, создаем, конструируем!» с минимальны-

ми потерями контингента.  

2) Широкий охват и успешное участие детей в городской научно-практической конфе-

ренции «Первые шаги в науку». На протяжении последних трех лет обучающиеся пред-

ставляют интересные творческие проекты, в частности, разработка буклета «Решение за-

дач исполнителя Транспортер в программе Пиктомир», создание презентации в программе 

Power Point «Вселенная», разработка интерактивной презентации «Музыкальная школа 

города Радужный» в программе NeoBook, исследовательская работа по теме «Применение 

технологии пиксель-арт в прикладном творчестве» (создание схем вышивки и мозаик  

в программах Paint и KG-Chart Le), разработка интернет-сайта «Электронные шаблоны 

школьных документов для школьников г. Радужный». 

Представленный подход в достаточной степени решает задачи интеллектуального раз-

вития обучающихся — развитие логического мышления, способности к анализу (вычлене-

ние структуры объекта, выявление связей, осознание принципов организации) и синтезу 

(созданию новых схем, структур, моделей), формирование первоначальных навыков ис-

следовательской деятельности, а также основные задачи дополнительного образования де-

тей — развитие мотивации личности детей к познанию и творчеству, обеспечение эмоцио-

нального благополучия детей и их приобщение к общечеловеческим ценностям. 
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лекторе при различных наборах входных параметров 

модели с учетом инерции теплопередачи.  

Ключевые слова: математическое моделирование 

процесса теплообмена; солнечный коллектор; альтер-

нативные источники энергии; учет инерции теплопе-

редачи; гиперболическое уравнение теплопроводно-

сти с учетом инерции теплопередачи. 

I.A.Galimov 
Ufa, Russia 

L.J.Urazaeva 
Nizhnevartovsk, Russia 

 

MATHEMATICAL MODELING  

OF HEAT TRANSFER IN SOLAR  

COLLECTORS INCLUDING  

THERMAL RELAXATION TIME 
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modeling of heat transfer in a solar collector. The authors 

consider the influence of various input parameters, taking 
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Актуальность 

 

В России и во всем мире в последнее время уделяется большое внимание развитию 

использования альтернативных (возобновляемых) источников энергии. В нашей стране, в 

частности, был принят Федеральный закон «Об энергосбережении и о повышении энерге-

тической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Рос-

сийской Федерации» № 261-ФЗ от 21.11.2009 г.  

В связи с этим возрастает значение использования альтернативных источников энер-

гии. Исследованию различных проблем, связанных с использованием возобновляемых ис-

точников энергии, в том числе математическому моделированию в области возобновляе-

мых источников энергии, посвящено много работ [1, 2, 4, 5 и др.]. 

Солнечные коллекторы — это самое первое открытие человеком возможности исполь-

зования возобновляемой энергии солнца для своих нужд. В настоящее время использова-

ние солнечных коллекторов также широко распространено. Интерес представляет матема-

тическое моделирование процессов теплообмена в солнечном коллекторе для повышения 

эффективности его работы и для возможности управления солнечным коллектором. 

 

 

Постановка задачи 

 

Солнечные коллекторы делятся на два основных типа — плоские солнечные коллекто-

ры и трубчатые (вакуумные). Наибольшее распространение имеют плоские коллекторы, 

это определяется их дешевизной, простотой использования.  

mailto:delovoi2004@mail.ru
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Стандартный деревянный стеклопакет, установленный в большинстве квартир, по-

строенных до 90-х гг., представляет собой также солнечный коллектор. У пластиковых 

стеклопакетов возможности поглощения и накопления тепла выражены слабее, так как нет 

той самой весьма полезной с точки зрения поглощения тепла широкой прослойки воздуха 

между внутренними и внешними рамами. 

Можно использовать набор из двух пластиковых стеклопакетов и реализовать про-

слойку воздуха между ними, таким образом добиться эффекта солнечного коллектора. 

С практической и научной точки зрения представляет интерес решение проблемы учета 

инерции теплопередачи при наличии воздушной прослойки. В частности, представляет 

интерес оценка влияния теплопотерь через оконные конструкции с учетом застекленной 

лоджии.  

В случае наличия застекленной лоджии даже при использовании пластиковых стекло-

пакетов образуется воздушное пространство между оконными конструкциями наподобие 

коллектора, влияние этого воздушного пространства требуется оценить с использованием 

математической модели на основе уравнения теплопроводности, остальные процессы в 

первом приближении не учитываются, так как основное внимание уделяется учету инер-

ции теплопередачи. 

Отметим, что при стандартном подходе к выводу уравнения теплопроводности ис-

пользуется закон Фурье. Применение закона Фурье предполагает, что имеет место беско-

нечная скорость распространения тепла в среде [6. С. 40]. В случае, когда требуется учи-

тывать конечность скорости распространения тепла, т.е. инерцию распространения тепла, 

следует модифицировать закон Фурье. 

В связи с учетом инерции передачи тепла в законе Фурье появляется дополнительное 

выражение в правой части, и закон Фурье после модификации примет вид: 

t

q
kgradTq r




  , 

где q — вектор плотности теплового потока, т.е. количество энергии, проходящей в едини-

цу времени через единицу площади, k — коэффициент теплопроводности, T — темпера-

тура, r — время релаксации тепловых напряжений. 

С учетом инерции теплопередачи уравнение теплопроводности при наличии источни-

ков тепла с известной плотностью запишется в следующем виде [6]: 
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здесь f  определяет мощность внутренних источников теплоты, c — удельная теплоем-

кость,   — плотность среды. 

Приведенное выше уравнение теплопроводности является гиперболическим уравне-

нием теплопроводности, оно учитывает конечность скорости распространения тепла. По-

ложим для простоты 1 . 

Для двумерной задачи в отсутствие источников тепла и при допущении постоянства k  

будем иметь уравнение вида: 
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Для одномерной задачи при тех же предположениях будем иметь уравнение вида: 
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При решении этого уравнения, как правило, используют следующие начальные усло-

вия ),()0,( xxu  )()0,( xx
t

u





 и граничные условия )(),( ttxu  на границе G. 

Уточним граничные условия для постановки нашей задачи, будем считать, что изнутри 

одномерный стержень, простейшая модель оконного простенка, имеет на соответствую-

щем конце температуру, изменяющуюся со временем по следующему закону )(),( ttxu  , 

а снаружи — температуру равную температуре внешней среды.  

Интерес представляет изучение распределения температуры согласно гиперболиче-

скому уравнению теплопроводности вдоль стержня в зависимости от времени релаксации.  

 

Расчеты на основе гиперболического уравнения теплопроводности 

 

Для упрощения расчетов и фокусирования внимания на исследовании влияния време-

ни релаксации на результаты положим в нашей модельной задаче, что к=с=1. 

Заменим уравнение его сеточным аналогом, используя: 
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Получим с учетом наших предположений сеточное уравнение 
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Согласно рекомендациям [6] при численном решении сеточного уравнения использо-

вались те же ограничения на шаг по времени, что и при решении стандартного уравнения 

теплопроводности по явной схеме, в случае гиперболического уравнения теплопроводно-

сти шаг по времени существенно зависит еще от времени релаксации. 

С использованием записанного выше сеточного уравнения и наших допущений было 

проведено численное моделирование с использованием программы, написанной на С++. 

При компьютерном моделировании с учетом времени релаксации были получены резуль-

таты, представленные на графиках (рис. 1, 2). 
 

Распределение температуры на 
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Рис. 1. Распределение температуры на временном слое при времени релаксации 0,005 
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На графике представлены результаты расчета изменения температуры на слое с учетом 

релаксации. В расчетах принималось, что с внутренней стороны нашего коллектора пода-

ется тепло, и температура на границе становится 18 градусов, в то время как на противо-

положной границе температура равна 10 градусам. Оказалось, что вследствие учета вре-

мени релаксации температура при всех прочих условиях меняется не сразу, как и ожида-

лось, наблюдается излом температуры, об этом возможном явлении упоминается также  

в [3]. Отметим, что приведенные графики представлены для расчетов при временных сло-

ях с одинаковым номером, но шаг по времени зависит от времени релаксации, поэтому са-

ми моменты времени различны. 

 

Распределение температуры на 

слое при времени релаксации 0.001

14

14,5

15

15,5

16

16,5

17

17,5

18

18,5

0 1 2 3 4

х

те
м

п
е
р

а
ту

р
а

 
 

Рис. 2. Распределение температуры на временном слое при времени релаксации 0,001 

 

Ввиду того, что изменение времени релаксации влияет на величину шага по времени, 

не имеет смысла отображать полученные результаты при разных величинах времени ре-

лаксации температурного напряжения на одном графике. Расчеты показывают, что во всех 

случаях наблюдается излом температур. Чем меньше время релаксации, тем сильнее из-

лом. В нашей задаче предполагается, что на холодную прослойку воздуха между двумя 

оконными конструкциями с одной стороны подается тепло. При компьютерном моделиро-

вании время релаксации температурного напряжения являлось входным параметром.  

 

 

Анализ результатов и выводы 
 

Полученные результаты имеют важное теоретическое и практическое значение. На ос-

нове проведенных расчетов можно утверждать, что использование гиперболического 

уравнения теплопроводности, мало распространенного в литературе, имеет смысл. Резуль-

таты расчетов адекватно отражают картину распределения тепла, когда ввиду инерции 

температура не сразу передается по следующим слоям. Температура терпит излом, причем 

чем меньше время релаксации, тем быстрее происходит этот излом, затем происходит вос-

становление значений температуры к ожидаемым значениям. Практическое значение со-

стоит в том, что на практике необходимо учитывать время релаксации и явление инерции 

теплопередачи, особенно для тех объектов, температурный режим которых должен под-

держиваться на определенном уровне. Особое значение имеет учет инерции теплопереда-

чи при расчете эффективности солнечных коллекторов. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ МОДЕЛИ СМО  

НА ПРИМЕРЕ СИСТЕМЫ ПО УЧЕТУ  

КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ СТУДЕНТОВ 
 

Аннотация. Рассматриваются вопросы имитационно-

го моделирования систем, в качестве примера исполь-

зуется система по учету контрольных работ. Построе-
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Математическая модель — это формализованное на математическом языке представ-

ление объекта, процесса или системы [1]. Манипулируя моделью системы, можно полу-

чить новые знания о ней, избегая опасности, дороговизны или неудобства анализа самой 

реальной системы. Модель реальной системы — это модель «как есть». В сфере управле-

ния сложными системами применяется оптимизационное моделирование, в процессе ко-

торого осуществляется поиск наиболее оптимального пути развития системы [2], т.е. со-

здание модели «как будет». Данный процесс может быть рассмотрен на основе моделей 

системы массового обслуживания. 

Система массового обслуживания (СМО) производит обслуживание поступающих  

в нее требований. Обслуживание требований в СМО производится обслуживающими при-

борами [3]. Существующая система по учету контрольных работ является системой СМО 

с ожиданием, все контрольные работы необходимо проверить. Некоторые контрольные ра-

боты возвращаются на доработку.  

Построим имитационные модели «как есть» и «как будет» с помощью системы имита-

ционного моделирования Arena 9.0 (www.arenasimulation.com) для системы учета кон-

трольных работ студентов учебным отделом института ЗапСибИФП. 

В отдел поступают контрольные работы (заявки) от студентов. Заявки поступают со 

средней периодичностью 10 шт. в день (8 часов) и обрабатываются одним специалистом. 

На обработку одной заявки уходит около 10 минут (регистрация, передача преподавателю, 

получение от преподавателя, сдача в архив) рабочего времени специалиста. Среднее число 

контрольных работ в год равно 2100 шт. Некоторые контрольные работы после проверки 

преподавателем возвращаются студенту на доработку, среднее число таких возвратов око-

ло 30% от общего числа. Если специалист загружен, то очередная поступающая заявка 

помещается в очередь и находится там, пока специалист не освободится.  

Динамическая модель «как есть» процесса обработки заявок показана на рис. 1. Мо-

дуль «KR» представляет собой входящий поток заявок, в нем задается интенсивность по-

ступления заявлений, время, через которое прибудет первая заявка в модель от начала си-

муляции, количество заявок за одно прибытие, максимальное число заявок, которое может 



 85 

создать этот модуль. В модуле «Registracia i peredacha prepodavatelu» задаются ресурсы на 

обработку заявок, время на обработку одной заявки, а также мощность процесса. Модуль 

«Vozvrat» проверяет обработанные заявки на наличие ошибок, если значение модуля 

«true», то заявка переходит в модуль «Polycheni ot prepodavatelia i sdacha v arhiv», если зна-

чение модуля «false», то обработанная заявка переходит на повторную обработку. 

 
Рис. 1. Динамическая модель процесса обработки контрольных работ «как есть» 

 

Как видно на рисунке, в систему поступило 2100 контрольных работ, некоторые из 

этих работ были отправлены на доработку (897 шт.). Просмотрев отчет по имитационному 

моделированию, можно отметить следующее: максимальная длина очереди при регистра-

ции и передаче ее преподавателю — 5 заявок, а при сдаче в архив — 8 заявок; время, за-

траченное на регистрацию и передачу преподавателю, — 555,8 часов, а при сдаче в ар-

хив — 211,17 часов (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Фрагмент отчета по моделированию процесса обработки заявок «как есть» 

 

В дальнейшем система учета контрольных работ была пересмотрена и автоматизиро-

вана. Электронные копии контрольных работ студентов загружаются на сервер и распре-

деляются между преподавателями института. Для сравнения показателей процесса обра-

ботки заявок была смоделирована СМО «как будет» (процесс обработки заявлений с ис-

пользованием АИС). 

Заявки поступают на тех же условиях, за исключением: 

 специалист их не обрабатывает, а лишь отслеживает изменения и формирует требу-

емые отчеты; 

 время на загрузку одной контрольной работы занимает от 10 до 30 секунд. 

Модель «как будет» процесса обработки заявок представлена на рис. 3. 

 
Рис. 3. Динамическая модель СМО «как будет» 

 

В систему поступило 2100 контрольных работ, 915 из них были отправлены на дора-

ботку. Просмотрев отчет по имитационному моделированию, можно отметить следующее: 

очереди при обработке контрольных работ нет; время, затраченное на регистрацию и за-

грузку контрольных работ, — 12,55 часов (рис. 4). 
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Рис. 4. Фрагмент отчета по моделированию процесса обработки заявок «как будет» 

 

Сравнительные данные характеристик систем (существующий и предлагаемый вари-

ант), то есть характеристик процесса обработки заявок отделом до и после внедрения 

АИС, представлены в табл. 1. 

 

Таблица 1 

Показатели работы СМО 
 

№ Показатель Модель «как есть» Модель «как будет» 

1 Суммарное время, связанное с обработкой  

контрольных работ 

766,97 ч. 25,91 

2 Суммарное время, связанное с ожиданием  

обработки контрольных работ 

282,72 0 

 

 

Результаты имитационного моделирования разработанных моделей СМО по учету 

контрольных работ «как есть» и «как будет» показали сокращение потерь времени, свя-

занного с регистрацией и пересылкой контрольных работ между студентами и преподава-

телями. Организации выгодно принять модель «как будет». 
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Тенденции развития современных технологий в области разработки программного 

обеспечения активно продвигаются в сторону свободно распространяемого и открытого 

программного обеспечения. Переход на свободное программное обеспечение связан не 

только с коммерческой выгодой предприятий, использующих его, но и с изменившимся 

мировоззрением общества в вопросе программного обеспечения и предоставляемой ин-

формации. Сегодня абсолютно естественной потребностью человека является необходи-

мость получения открытой информации о состоянии любого объекта или процесса в ин-

формационном обществе.  

Совместно с развитием информационных технологий, как известно, меняются и спо-

собы ведения различных видов деятельности. Так, например, в области организации пере-

говоров большой популярностью пользуются системы онлайн-конференций. Для органи-

зации бизнес-процессов широкое применение получили корпоративные порталы, позво-

ляющие организовать деятельность предприятия на удаленной основе. В сфере образова-

тельных услуг активно распространяются системы дистанционного обучения.  

Таким образом, сегодня для того чтобы обладать необходимой актуальной информаци-

ей в рамках определенной цели, достаточно иметь доступ к сети Интернет с персонально-

го компьютера любого класса. 

В связи с этим и в организации образовательного процесса также назревают изменения. 

Если говорить о традиционной организации обучения, когда вуз считается центром передо-

вой и наиболее актуальной информации, то данная модель претерпевает некоторый кризис. 

Сегодня отмечено преобразование связи между ценностью и доступностью информации. 

Раньше информация в стенах вуза была труднодоступной, а потому ценилась достаточно 

высоко, важным было присутствие на занятиях, так как в противном случае всю необходи-

мую информацию приходилось добывать из множества различных источников.  

С течением времени большинство операций и действий стали автоматизированными,  

а огромное количество источников информации предоставлено в сети Интернет, поиск ко-

торых теперь занимает гораздо меньше времени. Сегодня записанный под диктовку мате-

риал лекции не представляет для современных студентов никакого интереса, т.к. весь этот 

mailto:shaltunovich.anna@gmail.com
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материал они могут отыскать в Интернете за пару минут. Кроме того, динамика современ-

ной жизни заставляет более рационально и целесообразно относиться к планированию  

и распределению времени.  

Социум требует адаптировать учебные мероприятия к современным условиям, что 

должно повысить их ценность и важность. Задания, имеющие практическую значимость,  

а не решение типовых задач, проблемные ситуации, а не простое изложение материала, 

нацеленность на совместное проектирование, а не на одиночную разработку — такими 

должны быть занятия. Все эти практические навыки гораздо больше востребованы студен-

тами, чем традиционные методы обучения и знания, полученные при решении классиче-

ских задач. 

Далее стоит рассмотреть коренные изменения в коммуникационной жизни общества,  

в частности, продвижение технологий социальных сетей и интернет-общения. Информа-

ционные средства сетевого общения позволили по-новому организовать способы комму-

никации между людьми, а вместе с тем и некоторые виды проводимых учебных работ. 

Студенту уже недостаточно быть простым пассивным слушателем в процессе обучения, 

его повседневная жизнь в интернет-сообществах позволяет быть активным автором за 

пределами учебного заведения. Поэтому необходимо предоставить всем участникам обра-

зовательного процесса возможность для творческого мышления и активного продвижения 

своих идей и проектов, особенно в рамках организации самостоятельной деятельности 

студентов. Самостоятельную проектную деятельность необходимо организовывать в каче-

стве совместной работы над проектом группы студентов. При этом каждый студент смо-

жет реализовать наиболее развитые способности именно на своем функционально обосно-

ванном месте в группе. Прошли те времена, когда разработкой программных продуктов 

занимался один программист. Сегодня выпуск готового программного продукта и его 

успех на рынке — это результат труда команды разработчиков, службы внедрения и сопро-

вождения, специалистов в области рекламы и продвижения товаров, технического и об-

служивающего персонала [1]. 

При создании любого программного продукта неизбежным является разделение пол-

номочий и обязанностей при реализации частей приложения или функциональных моду-

лей. Создание программного продукта — сложный и кропотливый процесс, состоящий из 

нескольких этапов. 

1. Создание проекта и определение требований, предъявляемых к программному про-

дукту. 

2. Разработка информационной системы.  

3. Тестирование и отладка.  

4. Эксплуатация и сопровождение. 

Для эффективной работы по созданию информационной системы необходимо пра-

вильно и рационально координировать работу всей группы специалистов, работающих над 

данным проектом. Кроме того, нужно не только распределить обязанности каждого члена 

группы, но и его уровневое назначение на том или ином этапе создания программного 

продукта. Уровневое назначение предполагает наличие двух взаимосвязанных подсистем 

— это контролирующая и рабочая группы. Соответственно, рабочая группа отвечает за 

непосредственную реализацию поставленной задачи, а контролирующая группа — за мо-

ниторинг эффективности, правильности, адекватности, своевременности и актуальности 

решения задачи.  

Современные сетевые средства общения позволяют не только выступать в качестве ав-

тора некоторых идей, но и являться активным критиком и вносить свои собственные изме-

нения в предложенные концепции. Так, в области разработки программного обеспечения 

организованно сообщество для совместной работы над проектами на базе социальной сети 

GITHUB (github.com).  
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GITHUB — это веб-сервис для размещения проектов и их совместной разработки. 

Данная социальная сеть основана на технологии GIT, являющейся распределенной систе-

мой управления версиями файлов. Проект был создан Линусом Торвалдсом для управле-

ния разработкой ядра Linux, первая версия выпущена 7 апреля 2005 г. Примерами проек-

тов, использующих Git-технологии, являются ядро операционной системы Linux, система 

управления содержимым Drupal, библиотека векторного рендеринга Cairo, веб-браузер 

Chromium, библиотека jQuery и некоторые дистрибутивы Linux.  

В случае с проприетарным или коммерческим программным обеспечением данная со-

циальная сеть будет представлять собой определенную угрозу, а для свободного и откры-

того программного обеспечения, наоборот, организует множество дополнительных воз-

можностей: по обмену профессиональным опытом между специалистами, модификации 

существующего программного кода.  

В процессе обучения будущих инженеров-программистов данная социальная сеть 

должна занять свою нишу при совместной разработке. Эта система позволит не только от-

слеживать изменения в версиях программных продуктов, но и практико-ориентрованными 

методами показать студентам способы организации и ведения совместной работы над про-

ектами. Кроме того, на младших курсах студенты обмениваются опытом программирова-

ния и приобретают навыки работы в команде. 

Особой популярностью данная социальная сеть пользуется у программистов Java 

Script. Предпочтения программистов, использующих социальную сеть, относительно язы-

ков программирования распределены следующим образом: 
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Спектр языков программирования, используемых в проектах этого сообщества, гораз-

до более широкий: ActionScript, Ada, Arc, Arduino, ASP, Assembly, AutoHotkey, Boo, C, C#, 

C++, Clojure, CoffeeScript, ColdFusion, Common Lisp, D, Delphi, Dylan, Eiffel, Emacs Lisp, 

Erlang, F#, Factor, Fancy, FORTRAN, Go, Gosu, Groovy, Haskell, HaXe, Io, Ioke, Java, JavaS-

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%B1-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%B8%D1%81
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cript, Lua, Matlab, Max/MSP, Mirah, Nemerle, Nu, Objective-C, Objective-J, OCaml, ooc, Par-

rot, Perl, PHP, Prolog, Pure Data, Python, R, Racket, Rebol, Ruby, Rust, Scala, Scheme, Self, 

Shell, Smalltalk, Standard ML, SuperCollider, Tcl, Turing, Vala, Verilog, VHDL, VimL, Visual 

Basic, XQuery. 

GITHUB предоставляет доступ к проектам как для рабочей (группы разработчиков), 

так и для контролирующей групп. При этом зоны действия полномочий обеих групп не 

пересекаются. Группа разработчиков работает непосредственно со средой разработки,  

а контролирующая группа может просматривать ход выполнения работы в предоставлен-

ном тестовом варианте приложения, внося свои комментарии и замечания за счет допол-

нительных средств коммуникации (wiki, форум, блог и др.). 

Таким образом, использование профессионально-ориентированных социальных сетей 

позволяет организовать учебный процесс, в частности самостоятельную деятельность сту-

дентов, на базе наиболее популярных средств сетевой коммуникации, и следовательно 

наиболее простым образом заинтересовать студентов совместной разработкой приложений 

любого уровня.  
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IX Международная научная конференция 

«ДЕЯТЕЛЬНОСТНОЕ ПОНИМАНИЕ КУЛЬТУРЫ  

КАК ВИДА ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО БЫТИЯ» 

(Нижневартовск) 

 

 

Организатор: ГОУ ВПО «Нижневартовский государственный гуманитарный университет». 

Сроки проведения: 23—24 ноября 2012 года. 

 

К участию в конференции приглашаются преподаватели, сотрудники научно-исследова-

тельских институтов и лабораторий, молодые ученые и специалисты из России, стран 

ближнего и дальнего зарубежья.  

 

Секции конференции: 

 

1. Философские, теоретико-методологические проблемы культуры 

2. Проблемы истории культуры, отечественной и региональной культурологии 

3. Культура и образование 

4. Культура и искусство 

5. Культура и лингвистика 

6. Социально-правовые вопросы культуры 

7. Молодежная культура: динамика, конфликты, преемственность 

 

По итогам конференции планируется издание сборника статей. 

Участие в конференции бесплатное. Оплата предусмотрена только за публикацию статьи  

в сборнике материалов конференции. Сумма оплаты зависит от вида выходного издания 

(печатный / электронный) и способа рассылки (Почта России / по E-mail); рассчитывается 

следующим образом: 

1) Сборник (печатный) + почтовая рассылка — 300+130 руб. 

2) Сборник на CD + почтовая рассылка — 180+130 руб. 

3) Сборник с рассылкой по электронной почте — 150 руб. 

Реквизиты для оплаты публикации материалов высылаются только после просмотра мате-

риалов. 

 

Прием статей и заявок на участие: до 12 ноября 2012 года. 

 

Правила оформления материалов — на сайте www.nggu.ru или нггу.рф 

 

Контактная информация 

 

Адрес: 628600, Ханты-Мансийский автономный округ — Югра, г. Нижневартовск, ул. Ле-

нина, д. 56, Нижневартовский государственный гуманитарный университет, научно-ис-

следовательская лаборатория проблем региональной культуры (каб. 313) 

Телефон/факс: (3466)465343, (3466)451820  

E-mail: ngguckkif@yandex.ru, blinks@bk.ru (с пометкой «конференция») 

 



Региональная научно-практическая конференция  

молодых ученых и специалистов 

«НАУЧНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ЮГРЫ» 

(Нижневартовск) 

 

 

Организатор: ГОУ ВПО «Нижневартовский государственный гуманитарный университет». 

Сроки проведения: октябрь 2012 года. 

 

К участию приглашаются магистранты, аспиранты, соискатели, кандидаты наук и специа-

листы (до 35 лет), доктора наук (до 40 лет) Ханты-Мансийского автономного округа — 

Югры. 

 

Основные направления работы 

 

1. Философия 

2. История. Исторические науки 

3. Социология 

4. Экономика. Экономические науки 

5. Культура 

6. Документоведение и архивоведение 

7. Педагогика 

8. Психология 

9. Языкознание 

10. Литература. Литературоведение 

11. Искусство. Искусствоведение 

12. Массовая коммуникация. Журналистика 

13. Информатика. Автоматика и вычислительная техника 

14. Математика 

15. Физика 

16. Биология. Экология 

17. География 

18. Энергетика. Электротехника 

19. Физическая культура и спорт 

 

По итогам конференции планируется издание сборника статей. 

Плата за участие в конференции и публикацию статьи не взимается. 

Прием статей и заявок на участие: до 1 октября 2012 года. 

Правила оформления материалов — на сайте www.nggu.ru или нггу.рф 

 

Контактная информация 

 

Адрес: 628600, Ханты-Мансийский автономный округ  Югра, г. Нижневартовск, ул. Ле-

нина, д. 56, Нижневартовский государственный гуманитарный университет, управление 

научных исследований (каб. 219) 

Телефон/факс: (3466) 451820 

E-mail: uni@nggu.ru 
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http://www.uni-altai.ru/Res/Handbook/GRNTI/level_2/06.html
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http://www.uni-altai.ru/Res/Handbook/GRNTI/level_2/34.html
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Уважаемые коллеги! 

 

Издательство Нижневартовского государственного гуманитарного университета 

приглашает ученых, преподавателей, сотрудников научно-исследовательских институтов  

и лабораторий, аспирантов, соискателей опубликовать результаты своих исследований  

в области гуманитарных, естественных и технических наук.  

«Вестник Нижневартовского государственного гуманитарного университета» — пе-

риодическое научное издание. Журнал выходит ежеквартально в шести сериях: 

• Серия «Исторические науки» 

• Серия «Филологические науки» 

• Серия «Естественные науки и науки о Земле» 

• Серия «Культурология. Философия. Социология» 

• Серия «Психологические и педагогические науки» 

• Серия «Физико-математические и технические науки» 

 

Журнал зарегистрирован в Федеральной службе по надзору за соблюдением законо-

дательства в сфере массовых коммуникаций и охране культурного наследия, свидетельство 

о регистрации № ФС77-26062 от 25.10.2006 г. 

Изданию присвоен международный стандартный серийный номер ISSN 2070-7274. 

 

Публикация в журнале бесплатная. 

 

 

Как опубликовать статью? 

 

1. Вы отправляете нам статью и сведения об авторе по адресу E-mail: uni@nggu.ru. 

Оформление статьи: формат листа — А4, поля вокруг текста — 2 см, гарнитура 

шрифта — Times New Roman, размер шрифта — 12 пт, межстрочный интервал — одинар-

ный, абзацный отступ — 1 см, список литературы — по ГОСТ 7.0.5.2008. Статья помимо 

основного текста должна содержать аннотацию и ключевые слова (на русском и англий-

ском языке), код УДК. Сведения об авторе: Ф.И.О. полностью, ученая степень, ученое зва-

ние; аспиранты, соискатели — указать вуз и кафедру; место работы (город, организация, 

подразделение), должность; корреспондентский почтовый адрес; контактный телефон; 

контактный E-mail. 

Аспиранты и соискатели дополнительно предоставляют отзыв научного руководите-

ля на статью. 

2. Статья направляется на рецензирование (7—14 рабочих дней). При положитель-

ной рецензии статья публикуется в ближайшем выпуске журнала соответствующей Вашей 

тематике серии; один экземпляр издания направляется Вам. 

3. В случае отказа в публикации автору направляется мотивированный отказ. 

 

 

Контактная информация 

 

Адрес: 628600, Россия, г. Нижневартовск, ул. Ленина, д. 56, Нижневартовский госу-

дарственный гуманитарный университет, управление научных исследований (каб. 219). 

Телефон: (3466) 451820 

E-mail: uni@nggu.ru 

Web: www.nggu.ru или нггу.рф 

Куратор: Овечкина Елена Сергеевна, начальник управления научных исследований. 


